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1. WSTĘP 
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wymianą instalacji elektrycznej w budynku internatu. W zakres wymiany 
wchodzi demontaż istniejącej instalacji elektrycznej i zabudowanie nowych tablic zabezp. 
rozdzielczych wraz z nowym oprzewodowaniem. Zabudowanie nowej instalacji oświetlenia 
podstawowego i awaryjnego w budynku szkoły przy ul. Kolejowej 7 w Pucku.  

1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

Projektant sporządzający dokumentacje projektową i odpowiednie szczegółowe 
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych może wprowadzać do 
niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupełnienia lub uściślenia, odpowiednie dla 
przewidzianych projektem robót, uwzględniające wymagania Zamawiającego oraz konkretne 
warunki realizacji robót, niezbędne do uzyskania wymaganego standardu i jakości tych robót. 

Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w 
przypadkach prostych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że 
podstawowe wymagania będą spełnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikających z 
doświadczenia oraz uznanych reguł i zasad sztuki budowlanej. 

1.3 Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania instalacji elektrycznej 
zasilającej odbiory w budynku, instalacji oświetlenia podstawowego, instalacji oświetlenia 
awaryjnego wewnątrz budynku. 

W zakres podstawowych robót Specyfikacji Technicznej wchodzą: 
− demontaż istniejącej instalacji elektrycznej 
− demontaż istniejących rozdzielnic 
− montaż przewodów zasilających 
− montaż szaf i rozdzielnic 
− montaż instalacji oświetlenia podstawowego 
− montaż instalacji gniazd wtykowych 
− montaż koryt i drabinek kablowych 
− układanie kabli i przewodów elektrycznych wciąganych do rur 
− montaż przewodów uziemiających i szyny wyrównawczej na  

 
ST dotyczy wszystkich czynności mających na celu wykonanie robót związanych z: 
− kompletacją wszystkich materiałów potrzebnych do wykonania podanych wyżej prac 
− wykonaniem wszelkich robót pomocniczych w celu przygotowania podłoża (w 

szczególności roboty murarskie, ślusarsko-spawalnicze montaż elementów osprzętu 
instalacyjnego itp.) 

− ułożeniem wszystkich materiałów w sposób i w miejscu zgodnym z dokumentacja 
techniczna, 

− wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczna wszystkich elementów 
wyznaczonych w dokumentacji 

− ułożeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanałach 
zamkniętych) ułatwiającego docelowe wciąganie zaprojektowanych przewodów, 

− wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacją techniczną wszystkich 
wyznaczonych kabli i przewodów, 
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− przeprowadzeniem wymaganych prób i badan oraz potwierdzenie protokołami 
kwalifikującymi montowany element instalacji odgromowej i elektrycznej. 

1.4 Podstawowe określenia 

Określenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są zgodne z odpowiednimi 
normami oraz określeniami podanymi w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 
1.3. a także podanymi poniżej: 

Specyfikacja techniczna – dokument zawierający zespół cech wymaganych dla procesu 
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrów technicznych, jakości, 
wymogów bezpieczeństwa, wielkości charakterystycznych, a także co do nazewnictwa, 
symboliki, znaków i sposobów oznaczania, metod badan i prób oraz odbiorów i rozliczeń. 

Aprobata techniczna – dokument stwierdzający przydatność danego wyrobu do 
określonego obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagań 
podstawowych wyrobu oraz metodykę badan dla potwierdzenia tych wymagań. 

Deklaracja zgodności – dokument w formie oświadczenia wydany przez producenta, 
stwierdzający zgodność z kryteriami określonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, 
przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczna dla danego materiału lub wyrobu. 

Certyfikat zgodności – dokument wydany przez upoważniona jednostkę badającą 
(certyfikującą), stwierdzający zgodność z kryteriami określonymi odpowiednimi aktami 
prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczna dla badanego 
materiału lub wyrobu. 

Część czynna – przewód lub inny element przewodzący, wchodzący w skład instalacji 
elektrycznej lub urządzenia, który w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej może 
być pod napięciem a nie spełnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN 
nie są częścią czynną). 

Powierzchnia ekwiwalentna Ae – obszar zbierania wyładowań, jest obszarem 
określonym przez przecięcie się powierzchni ziemi z linią prostą o pochyleniu 1/3 
wyprowadzona z brzegów budynku. 

Połączenia wyrównawcze – elektryczne połączenie części przewodzących dostępnych 
lub obcych w celu wyrównania potencjału. 

Kable i przewody – materiały służące do dostarczania energii elektrycznej, sygnałów, 
impulsów elektrycznych w wybrane miejsce. 

Osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów – zespół materiałów dodatkowych, 
stosowanych przy układaniu przewodów, ułatwiający ich montaż oraz dotarcie w przypadku 
awarii, zabezpieczający przed uszkodzeniami, wytyczający trasy ciągów równoległych 
przewodów itp. 

Grupy materiałów stanowiących osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów: 
− przepusty kablowe i osłony krawędzi, 
− drabinki instalacyjne, 
− koryta i korytka instalacyjne, 
− kanały i listwy instalacyjne, 
− rury instalacyjne, 
− systemy mocujące, 
− puszki elektroinstalacyjne, 
− końcówki kablowe, zaciski i konektory,  
− pozostały osprzęt (oznaczniki przewodów, linki nośne i systemy naciągowe, dławice, 

złączki i szyny, zaciski ochronne itp.). 
Urządzenia elektryczne – wszelkie urządzenia i elementy instalacji elektrycznej 

przeznaczone do wytwarzania, przekształcania, przesyłania, rozdziału lub wykorzystania 
energii elektrycznej. 

Odbiorniki energii elektrycznej – urządzenia przeznaczone do przetwarzania energii 
elektrycznej w inną formę energii (światło, ciepło, energie mechaniczna itp.). 
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Klasa ochronności – umowne oznaczenie, określające możliwości ochronne urządzenia, 
ze względu na jego cechy budowy, przy bezpośrednim dotyku. 

Oprawa oświetleniowa ( elektryczna ) – kompletne urządzenie służące do 
przymocowania i połączenia z instalacją elektryczną jednego lub kilku źródeł światła, ochrony 
źródeł światła przed wpływami zewnętrznymi i ochrony środowiska przed szkodliwym 
działaniem źródła światła a także do uzyskania odpowiednich parametrów świetlnych (bryła 
fotometryczna, luminacja ), ułatwia właściwe umiejscowienie i bezpieczna wymianę źródeł 
światła, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami 
dodatkowymi są osłony lub elementy ukierunkowania źródeł światła w formie: klosza, 
odbłyśnika, rastra, abażuru. 

Statecznik elektroniczny – elektroniczny układ służący do ograniczenia natężenia prądu 
płynącego przez lampę wyładowczą 

Stopień ochrony IP – określona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed 
dotykiem elementów instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciał stałych, 
wnikaniem cieczy (szczególnie wody) i gazów, a która zapewnia odpowiednia obudowa. 

Obwód instalacji elektrycznej – zespół elementów połączonych pośrednio lub 
bezpośrednio ze źródłem energii elektrycznej za pomocą chronionego przed przetężeniem 
wspólnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio połączonych przewodów elektrycznych. 
W skład obwodu elektrycznego wchodzą przewody pod napięciem, przewody ochronne oraz 
wszelkie urządzenia zmieniające parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i 
sygnalizacyjne, związane z danym punktem zasilania w energie(zabezpieczeniem). 

Przygotowanie podłoża – zespół czynności wykonywanych przed zamocowaniem 
osprzętu instalacyjnego, urządzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, 
układaniem kabli i przewodów mający na celu zapewnienie możliwości ich zamocowania 
zgodnie z dokumentacją. 

Do prac przygotowawczych tu zalicza sie następujące grupy czynności: 
− Wiercenie i przebijanie otworów przelotowych i nieprzelotowych, 
− Kucie bruzd i wnęk, 
− Osadzanie kołków w podłożu, w tym ich wstrzeliwanie, 
− Montażu uchwytów do rur i przewodów, 
− Montaż konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wiązkowych, 

szynoprzewodów, 
− Montaż korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych, 
− Oczyszczenie podłoża 
− Przygotowanie do klejenia. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za wykonanie robót zgodnie z dokumentacją 
projektową, specyfikacją, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z art. 
22, 23 i 28 ustawy Prawo Budowlane. 

 
1.6 Dokumentacje robót montażowych 

Dokumentacje robót montażowych elementów instalacji elektrycznej stanowią: 
− projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikającym z rozporządzenia Ministra 

Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji 
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz 
programu funkcjonalno - użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 
2005 r. Nr 75, poz. 664), 

− specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót (obligatoryjne w przypadku zamówień 
publicznych), sporządzone zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 
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02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, 
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu 
funkcjonalno - użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 
75, poz. 664), 

− dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 
czerwca 2002r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej 
oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia 
(Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późniejszymi zmianami), 

− dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego 
zastosowania użytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o 
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobów lub 
zalecenia producentów dotyczące stosowania wyrobów, 

− protokoły odbiorów częściowych, końcowych oraz robót zanikających i ulegających 
zakryciu z załączonymi protokołami z badan kontrolnych, 

− dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 
lipca 1994 r. – Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późniejszymi zmianami). 

Montaż elementów instalacji elektrycznej należy wykonywać na podstawie dokumentacji 
projektowej i szczegółowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót montażowych, 
opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamówienia. 

2. MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Stosowane materiały i urządzenia muszą być nowe, najlepszej jakości, o parametrach 
dostosowanych do czynników zewnętrznych, na których działanie mogą być wystawione, a 
także dokładnie odpowiadać warunkom niezbędnym do prawidłowego wykonania 
powierzonych robót oraz do poprawnego funkcjonowania całej instalacji. 
Stosowane materiały i urządzenia muszą posiadać odpowiednie deklaracje zgodności lub 
certyfikaty dopuszczające do stosowania ich w budownictwie. 
Wykaz podstawowych materiałów przy wykonywaniu instalacji elektrycznych: 

- Centralka opraw awaryjnych WWW, RJ-45, (DIN-3 TH35) 
- czujniki ruchu 
- gniazda podtynkowe 
- Kable elektroenergetyczne YAKXS 0,6/1 kV 4x240 mm2 
- kit uszczelniający PN90 
- końcówki kablowe 
- Listwa elektroinstalacyjna 
- łącznik 40x40 
- łączniki instalacyjne - przycisk dzwonkowy 
- Obudowa XL3 1600 3R 
- ochronnik pprzepięciowy 
- opaski kablowe typu Oki 
- oprawa typ AW 
- oprawa typ B1 
- oprawa typ B1edd 
- oprawa typ EW 
- oprawa typu A1 
- oprawa typu A2 
- oprawa typu A3 
- oprawa typu A3edd 
- oprawa typu AW5 
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- oprawa typu B2 
- oprawa typu B2edd 
- oprawa typu B3 
- oprawa typu B3edd 
- oprawa typu B4 
- oprawa typu B4edd 
- oprawa typu C1edd 
- oprawa typu C2edd 
- oprawa typu C3edd 
- oprawa typu D1 
- oprawa typu E1 
- oprawa typu E2 
- przewody kabelkowe - YDY 2x1mm2 
- Przewód HDGs 300/500V 2x1,5mm2 
- Przewód LY-750V 16mm2 
- Przewód LY-750V 2,5mm2 
- Przewód miedziany LYd 185 mm2, 750 V 
- Przewód typu: LgY-K 1,5 kV, 35 mm2 
- Przewód typu: LgY 450/750V / H07V-K, 10 mm2 
- Przewód typu: YDY 450/750V / NYM 300/500V, 3x1,5 mm2 
- Przewód typu: YDY 450/750V / NYM 300/500V, 3x2,5 mm2 
- Puszki n/t-w/t, jednokrotne PK 60 
- Rozdzilenica RG 
- skrzynki lub rozdzielnice - obudowa TL 
- skrzynki lub rozdzielnice TK 
- uchwyty uniwersalne typu UKU 
- Wyłącznik Awaryjny P.poż. 
- koryta i drabinki kablowe  

Wszelkie nazwy własne produktów i materiałów przywołane w specyfikacji służą ustaleniu 
pożądanego standardu wykonania i określenia właściwości i wymogów technicznych 
założonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwiązań. 
Dopuszcza sie zamieszczenie rozwiązań w oparciu o produkty (wyroby) innych producentów 
pod 
warunkiem: 

- spełniania tych samych właściwości technicznych, 
- przedstawienia zamiennych rozwiązań na piśmie (dane techniczne, atesty, 

dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta). 
 

Do wykonania i montażu instalacji, urządzeń elektrycznych i odbiorników energii 
elektrycznej w obiektach budowlanych należy stosować przewody, kable, osprzęt oraz 
aparaturę i urządzenia elektryczne posiadające dopuszczenie do stosowania w budownictwie. 

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla których producent lub 
jego upoważniony przedstawiciel: 

-  dokonał oceny zgodności z wymaganiami dokumentu odniesienia według określonego 
systemu oceny zgodności, 

-  wydał deklaracje zgodności z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane 
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Międzynarodowa Komisje 
Elektrotechniczna (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe 
opracowane z uwzględnieniem przepisów bezpieczeństwa Międzynarodowej Komisji 
ds. Przepisów Dotyczących Zatwierdzenia Sprzętu Elektrycznego (CEE), aprobaty 
techniczne, 

- oznakował wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z 
obowiązującymi przepisami, 
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- wydał deklaracje zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, dla wyrobu 
umieszczonego w określonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobów mających 
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, 

- wydał oświadczenie, że zapewniono zgodność wyrobu budowlanego, dopuszczonego 
do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualna 
dokumentacja projektowa, sporządzona przez projektanta obiektu lub z nim 
uzgodniona. 

Zastosowanie innych wyrobów, wyżej nie wymienionych, jest możliwe pod warunkiem 
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzględnienia ich w 
zatwierdzonym projekcie dotyczącym montażu urządzeń elektroenergetycznych w obiekcie 
budowlanym. 
 
2.2 Rodzaje materiałów 

Wszystkie materiały do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadać wymaganiom 
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych). 
 
2.2.1 Systemy mocujące przewody, kable, instalacje wiązkowe i osprzęt 

Uchwyty do mocowania kabli i przewodów – klinowane w otworze z elementem trzymającym 
stałym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementów np. paski zaciskowe lub 
uchwyty kablowe przykręcane stosowane głównie z tworzyw sztucznych (niektóre elementy 
mogą być wykonane także z metali). 
Uchwyty do rur instalacyjnych – wykonane z tworzyw i w typowielkościach takich jak rury 
instalacyjne – mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykręcanie (otwarte lub zamykane). 
Koryta kablowe – wykonane z tworzyw i w typowielkościach odpowiednich do ilości wiązaki 
przewodów. Puszki elektroinstalacyjne mogą być standardowe i do ścian pustych, służą do 
montażu gniazd i łączników instalacyjnych, występują jako łączące, przelotowe, odgałęźne 
lub podłogowe i sufitowe. Wykonane są z materiałów o wytrzymałości elektrycznej powyżej 
2kV, niepalnych lub trudnozapalnych, które nie podtrzymują płomienia, a wydzielane w 
wysokiej temperaturze przez puszkę gazy nie są szkodliwe dla człowieka, jednocześnie 
zapewniają stopień ochrony minimalny IP 2X. Dobór typu puszki uzależniony jest od systemu 
instalacyjnego. Ze względu na system montażu – występują puszki natynkowe, podtynkowe, 
natynkowo – wtynkowe, podłogowe. W zależności od przeznaczenia puszki muszą spełniać 
następujące wymagania co do ich wielkości: puszka sprzętowa¸ 60 mm, sufitowa lub końcowa 
śr 60 mm lub 60x60 mm, rozgałęźna lub przelotowa¸ 70 mm lub 75 x 75 mm – dwu- trzy- lub 
czterowejściowa dla przewodów o przekroju żyły do 6mm. Puszki elektroinstalacyjne do 
montażu gniazd i łączników instalacyjnych powinny być przystosowane do mocowania 
osprzętu za pomocą „pazurków” i / lub wkrętów. 
Końcówki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiałów dobrze przewodzących prąd 
elektryczny jak aluminium, miedz, mosiądz, montowane poprzez zaciskanie, skręcanie lub 
lutowanie. Ich zastosowanie ułatwia podłączanie i umożliwia wielokrotne odłączanie i 
przyłączanie przewodów do instalacji bez konieczności każdorazowego przygotowania 
końców przewodu oraz umożliwia systemowe izolowanie za pomocą osłon izolacyjnych. 
Pozostały osprzęt – ułatwia montaż i zwiększa bezpieczeństwo obsługi. Wyróżnić można 
kilka grup materiałów: oznaczniki przewodów, dławnice, złączki i szyny, zaciski ochronne 
itp. 

2.2.2. Sprzęt instalacyjny 

Łączniki ogólnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, 
natynkowych i natynkowo-wtynkowych: 

- łączniki podtynkowe powinny być przystosowane do instalowania w puszkach¸ 60 mm 
za 



8

pomocą wkrętów lub „pazurków”. 
- łączniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane są do instalowania 

bezpośrednio na podłożu (ścianie) za pomocą wkrętów lub przyklejane. 
- zaciski do łączenia przewodów winny umożliwiać wprowadzenie przewodu o 

przekroju 1,0÷2,5 mm2. 
- obudowy łączników powinny być wykonane z materiałów niepalnych lub 

niepodtrzymujących płomienia. 
Podstawowe dane techniczne: 
– napięcie znamionowe: 250V; 50 Hz, 
– prąd znamionowy: do 10 A, 
– stopień ochrony w wykonaniu zwykłym: minimum IP 2X, 
– stopień ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44. 

2.2.3. Gniazda wtykowe ogólnego przeznaczenia do montażu w instalacjach 
podtynkowych, natynkowych i natynkowo-wtynkowych: 

- gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zostać wyposażone w styk ochronny i 
przystosowane do instalowania w puszkach, 60 mm za pomocą wkrętów lub 
„pazurków”. 

- gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny być wyposażone w 
styk ochronny i przystosowane do instalowania bezpośredniego na podłożu za pomocą 
wkrętów lub przyklejane. 

- zaciski do połączenia przewodów winny umożliwiać wprowadzenie przewodów o 
przekroju od 1,5÷6,0mm2 w zależności od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda 
wtykowego. 

- obudowy gniazd należy wykonać z materiałów niepalnych lub niepodtrzymujących 
płomienia. 

Podstawowe dane techniczne gniazd: 
– napięcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz, 
– prąd znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych, 
– prąd znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych, 
– stopień ochrony w wykonaniu zwykłym: minimum IP 2X, 
– stopień ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44. 

2.2.4. Sprzęt oświetleniowy 

Montaż opraw oświetleniowych należy wykonywać na podstawie projektu oświetlenia, 
zawierającego co najmniej: 
– plan rozmieszczenia opraw, 
– plan instalacji zasilającej oprawy, 
– obliczenie rozkładu natężenia oświetlenia oraz spadków napięcia i obciążeń, 
– zasady konserwacji i eksploatacji instalacji oświetleniowej. 
Oprawy oświetleniowe należy dobierać z katalogów producentów, odpowiednio do potrzeb 
oświetleniowych pomieszczenia i warunków środowiskowych – występują w czterech klasach 
ochronności przed porażeniem elektrycznym oznaczonych 0, I, II, III. 
Wypusty sufitowe i ścienne powinny być przystosowane do instalowania opraw 
oświetleniowych, przy czym przekrój przewodów ułożonych na stałe nie może być mniejszy 
od 1mm2 a napięcie izolacji nie może być mniejsze od 750 V, jeśli przewody układane są w 
rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych elementów budowlanych oraz 300 V w 
pozostałych przypadkach. 
Pod względem ochrony przed dotknięciem części opraw będących pod napięciem oraz 
przedostawaniem sie ciał stałych i wody do opraw. Nadano oprawom następujące oznaczenie 
związane ze stopniami ochrony: 
– zwykła IP 20 
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– zamknięta IP 4X 
– pyłoodporna IP 5X 
– pyłoszczelna IP 6X 
– kroploodporna IP X1 
– deszczodporna IP X3 
– bryzgoodporna IP X4 
– strugoodporna IP X5 
– wodoodporna IP X7 
– wodoszczelna IP X8 

A1 Oprawa do montażu nastropowego na suficie. Wymiary - 590x86x66mm. Korpus - PC. Układ 
optyczny - PC OPAL. Przesłona PC OPAL - PC o wspołczynniku załamania wg ISO489 - 1,589 i 
całkowitej transmisji światła wg ISO13468-1 - 53%. Typ źródła - LED. Płytka obwodów 
drukowanych do montażu LED wykonana z FR-4. Moc źródła - 16W. Strumień świetlny źródła - 
1800lm. Zasilanie źródła - 240 mA. Współczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 80. Temperatura 
barwowa - 4000K. . Trwałość 30 tyś.godzin przy współczynniku L70/B50. Ilość źródeł - 1. Moc 
źródeł w oprawie - 16W. Skuteczność źródła - 112,5lm/W. Moc oprawy - 18W. Sprawność opawy - 
74,81%. Skuteczność świetlna oprawy - 74,81lm/W. IP65. IK10. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.  

A2 Oprawa do montażu nastropowego na suficie. Wymiary - 1180x86x66mm. Korpus - PC. Układ 
optyczny - PC OPAL. Przesłona PC OPAL - PC o wspołczynniku załamania wg ISO489 - 1,589 i 
całkowitej transmisji światła wg ISO13468-1 - 53%. Typ źródła - LED. Płytka obwodów 
drukowanych do montażu LED wykonana z FR-4. Moc źródła - 34W. Strumień świetlny źródła - 
3600lm. Zasilanie źródła - 480 mA. Współczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 80. Temperatura 
barwowa - 4000K. . Trwałość 30 tyś.godzin przy współczynniku L70/B50. Ilość źródeł - 1. Moc 
źródeł w oprawie - 34W. Skuteczność źródła - 105,88lm/W. Moc oprawy - 36W. Sprawność opawy 
- 74,81%. Skuteczność świetlna oprawy - 74,81lm/W. IP65. IK10. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.  

A3 Oprawa do montażu nastropowego na suficie. Wymiary - 1480x86x66mm. Korpus - PC. Układ 
optyczny - PC OPAL. Przesłona PC OPAL - PC o wspołczynniku załamania wg ISO489 - 1,589 i 
całkowitej transmisji światła wg ISO13468-1 - 53%. Typ źródła - LED. Płytka obwodów 
drukowanych do montażu LED wykonana z FR-4. Moc źródła - 45W. Strumień świetlny źródła - 
4800lm. Zasilanie źródła - 700 mA. Współczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 80. Temperatura 
barwowa - 4000K. . Trwałość 30 tyś.godzin przy współczynniku L70/B50. Ilość źródeł - 1. Moc 
źródeł w oprawie - 45W. Skuteczność źródła - 106,67lm/W. Moc oprawy - 48W. Sprawność opawy 
- 74,81%. Skuteczność świetlna oprawy - 74,81lm/W. IP65. IK10. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.  

A3edd Oprawa do montażu nastropowego na suficie. Wymiary - 1270x130x85mm. Korpus - PC. Układ 
optyczny - PC OPAL. Przesłona PC OPAL - PC o wspołczynniku załamania wg ISO489 - 1,589 i 
całkowitej transmisji światła wg ISO13468-1 - 53%. Typ źródła - LED. Płytka obwodów 
drukowanych do montażu LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5mm. Moc źródła - 
8,7W. Strumień świetlny źródła - 1392lm. Zasilanie źródła - 250 mA. Współczynnik oddawania 
barw [CRI] Ra = 80,39. Temperatura barwowa - 4029K. Składowe widmowe R3=92,8 ,R6=81,6. 
Współrzędne chromatyczności x=0,3822 ,y=0,3875. Trwałość 61 tyś.godzin przy współczynniku 
L70/B50. Ilość źródeł - 4. Moc źródeł w oprawie - 34,8W. Skuteczność źródła - 160lm/W. Moc 
oprawy - 36W. Sprawność opawy - 89,32%. Skuteczność świetlna oprawy - 138,15lm/W. IP65. 
IK10. Certyfikaty i dopuszczenia - CE, Dopuszczenie PKP. Oprawa wyposażona w zasilacz z 
możliwością regulacji strumienia świetlnego DALI. 

B1 Oprawa do montażu nastropowego na suficie. Wymiary - 1220x325x61mm. Korpus - blacha 
stalowa, o grubości 0,5mm, malowany farbą proszkową standard, UV odporną. Układ optyczny - 
PLX. Przesłona  - PMMA o grubości 3mm o wspołczynniku załamania wg ISO489 - 1,492 i 
całkowitej transmisji światła wg ISO13468-1 - 85%.Typ źródła - LED. Płytka obwodów 
drukowanych do montażu LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5mm. Moc źródła - 
8,7W. Strumień świetlny źródła - 1392lm. Zasilanie źródła - 250 mA. Współczynnik oddawania 
barw [CRI] Ra = 80,39. Temperatura barwowa - 4029K. Składowe widmowe R3=92,8 ,R6=81,6. 
Współrzędne chromatyczności x=0,3822 ,y=0,3875. Trwałość 61 tyś.godzin przy współczynniku 
L70/B50. Ilość źródeł - 4. Moc źródeł w oprawie - 34,8W. Skuteczność źródła - 160lm/W. Moc 
oprawy - 36W. Sprawność opawy - 74,59%. Skuteczność świetlna oprawy - 115,37lm/W. IP44. 
IK04. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.  
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B1edd Oprawa do montażu nastropowego na suficie. Wymiary - 1220x325x61mm. Korpus - blacha 
stalowa, o grubości 0,5mm, malowany farbą proszkową standard, UV odporną. Układ optyczny - 
PLX. Przesłona  - PMMA o grubości 3mm o wspołczynniku załamania wg ISO489 - 1,492 i 
całkowitej transmisji światła wg ISO13468-1 - 85%.Typ źródła - LED. Płytka obwodów 
drukowanych do montażu LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5mm. Moc źródła - 
8,7W. Strumień świetlny źródła - 1392lm. Zasilanie źródła - 250 mA. Współczynnik oddawania 
barw [CRI] Ra = 80,39. Temperatura barwowa - 4029K. Składowe widmowe R3=92,8 ,R6=81,6. 
Współrzędne chromatyczności x=0,3822 ,y=0,3875. Trwałość 61 tyś.godzin przy współczynniku 
L70/B50. Ilość źródeł - 4. Moc źródeł w oprawie - 34,8W. Skuteczność źródła - 160lm/W. Moc 
oprawy - 36W. Sprawność opawy - 74,59%. Skuteczność świetlna oprawy - 115,37lm/W. IP44. 
IK04. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.  Oprawa wyposażona w zasilacz z możliwością regulacji 
strumienia świetlnego DALI. 

B2 Oprawa do montażu nastropowego na suficie. Wymiary - 620x325x61mm. Korpus - blacha 
stalowa, o grubości 0,5mm, malowany farbą proszkową standard, UV odporną. Układ optyczny - 
PLX. Przesłona  - PMMA o grubości 3mm o wspołczynniku załamania wg ISO489 - 1,492 i 
całkowitej transmisji światła wg ISO13468-1 - 85%.Typ źródła - LED. Płytka obwodów 
drukowanych do montażu LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5mm. Moc źródła - 
8,7W. Strumień świetlny źródła - 1392lm. Zasilanie źródła - 250 mA. Współczynnik oddawania 
barw [CRI] Ra = 80,39. Temperatura barwowa - 4029K. Składowe widmowe R3=92,8 ,R6=81,6. 
Współrzędne chromatyczności x=0,3822 ,y=0,3875. Trwałość 61 tyś.godzin przy współczynniku 
L70/B50. Ilość źródeł - 2. Moc źródeł w oprawie - 17,4W. Skuteczność źródła - 160lm/W. Moc 
oprawy - 18W. Sprawność opawy - 74,59%. Skuteczność świetlna oprawy - 115,37lm/W. IP44. 
IK04. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.  

B2edd Oprawa do montażu nastropowego na suficie. Wymiary - 620x325x61mm. Korpus - blacha 
stalowa, o grubości 0,5mm, malowany farbą proszkową standard, UV odporną. Układ optyczny - 
PLX. Przesłona  - PMMA o grubości 3mm o wspołczynniku załamania wg ISO489 - 1,492 i 
całkowitej transmisji światła wg ISO13468-1 - 85%.Typ źródła - LED. Płytka obwodów 
drukowanych do montażu LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5mm. Moc źródła - 
8,7W. Strumień świetlny źródła - 1392lm. Zasilanie źródła - 250 mA. Współczynnik oddawania 
barw [CRI] Ra = 80,39. Temperatura barwowa - 4029K. Składowe widmowe R3=92,8 ,R6=81,6. 
Współrzędne chromatyczności x=0,3822 ,y=0,3875. Trwałość 61 tyś.godzin przy współczynniku 
L70/B50. Ilość źródeł - 2. Moc źródeł w oprawie - 17,4W. Skuteczność źródła - 160lm/W. Moc 
oprawy - 18W. Sprawność opawy - 74,59%. Skuteczność świetlna oprawy - 115,37lm/W. IP44. 
IK04. Certyfikaty i dopuszczenia - CE. Oprawa wyposażona w zasilacz z możliwością regulacji 
strumienia świetlnego DALI. 

B2cmw Oprawa do montażu nastropowego na suficie. Wymiary - 620x325x61mm. Korpus - blacha 
stalowa, o grubości 0,5mm, malowany farbą proszkową standard, UV odporną. Układ optyczny - 
PLX. Przesłona  - PMMA o grubości 3mm o wspołczynniku załamania wg ISO489 - 1,492 i 
całkowitej transmisji światła wg ISO13468-1 - 85%.Typ źródła - LED. Płytka obwodów 
drukowanych do montażu LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5mm. Moc źródła - 
8,7W. Strumień świetlny źródła - 1392lm. Zasilanie źródła - 250 mA. Współczynnik oddawania 
barw [CRI] Ra = 80,39. Temperatura barwowa - 4029K. Składowe widmowe R3=92,8 ,R6=81,6. 
Współrzędne chromatyczności x=0,3822 ,y=0,3875. Trwałość 61 tyś.godzin przy współczynniku 
L70/B50. Ilość źródeł - 2. Moc źródeł w oprawie - 17,4W. Skuteczność źródła - 160lm/W. Moc 
oprawy - 18W. Sprawność opawy - 74,59%. Skuteczność świetlna oprawy - 115,37lm/W. IP44. 
IK04. Certyfikaty i dopuszczenia - CE. Oprawa wyposażona w mikrofalowy czujnik ruchu z 
możliwością podłączenia innych opraw do czujnika. 

B3 Oprawa do montażu nastropowego na suficie. Wymiary - 620x325x61mm. Korpus - blacha 
stalowa, o grubości 0,5mm, malowany farbą proszkową standard, UV odporną. Układ optyczny - 
PLX. Przesłona  - PMMA o grubości 3mm o wspołczynniku załamania wg ISO489 - 1,492 i 
całkowitej transmisji światła wg ISO13468-1 - 85%.Typ źródła - LED. Płytka obwodów 
drukowanych do montażu LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5mm. Moc źródła - 
14,8W. Strumień świetlny źródła - 2356lm. Zasilanie źródła - 500 mA. Współczynnik oddawania 
barw [CRI] Ra = 81,83. Temperatura barwowa - 3989K. Składowe widmowe R3=93,2 ,R6=82,2. 
Współrzędne chromatyczności x=0,3849 ,y=0,3917. Trwałość 61 tyś.godzin przy współczynniku 
L70/B50. Ilość źródeł - 2. Moc źródeł w oprawie - 29,6W. Skuteczność źródła - 159,19lm/W. Moc 
oprawy - 32W. Sprawność opawy - 74,59%. Skuteczność świetlna oprawy - 109,83lm/W. IP44. 
IK04. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.  
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B3edd Oprawa do montażu nastropowego na suficie. Wymiary - 620x325x61mm. Korpus - blacha 
stalowa, o grubości 0,5mm, malowany farbą proszkową standard, UV odporną. Układ optyczny - 
PLX. Przesłona  - PMMA o grubości 3mm o wspołczynniku załamania wg ISO489 - 1,492 i 
całkowitej transmisji światła wg ISO13468-1 - 85%.Typ źródła - LED. Płytka obwodów 
drukowanych do montażu LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5mm. Moc źródła - 
14,8W. Strumień świetlny źródła - 2356lm. Zasilanie źródła - 500 mA. Współczynnik oddawania 
barw [CRI] Ra = 81,83. Temperatura barwowa - 3989K. Składowe widmowe R3=93,2 ,R6=82,2. 
Współrzędne chromatyczności x=0,3849 ,y=0,3917. Trwałość 61 tyś.godzin przy współczynniku 
L70/B50. Ilość źródeł - 2. Moc źródeł w oprawie - 29,6W. Skuteczność źródła - 159,19lm/W. Moc 
oprawy - 32W. Sprawność opawy - 74,59%. Skuteczność świetlna oprawy - 109,83lm/W. IP44. 
IK04. Certyfikaty i dopuszczenia - CE. Oprawa wyposażona w zasilacz z możliwością regulacji 
strumienia świetlnego DALI. 

B3cmw Oprawa do montażu nastropowego na suficie. Wymiary - 620x325x61mm. Korpus - blacha 
stalowa, o grubości 0,5mm, malowany farbą proszkową standard, UV odporną. Układ optyczny - 
PLX. Przesłona  - PMMA o grubości 3mm o wspołczynniku załamania wg ISO489 - 1,492 i 
całkowitej transmisji światła wg ISO13468-1 - 85%.Typ źródła - LED. Płytka obwodów 
drukowanych do montażu LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5mm. Moc źródła - 
14,8W. Strumień świetlny źródła - 2356lm. Zasilanie źródła - 500 mA. Współczynnik oddawania 
barw [CRI] Ra = 81,83. Temperatura barwowa - 3989K. Składowe widmowe R3=93,2 ,R6=82,2. 
Współrzędne chromatyczności x=0,3849 ,y=0,3917. Trwałość 61 tyś.godzin przy współczynniku 
L70/B50. Ilość źródeł - 2. Moc źródeł w oprawie - 29,6W. Skuteczność źródła - 159,19lm/W. Moc 
oprawy - 32W. Sprawność opawy - 74,59%. Skuteczność świetlna oprawy - 109,83lm/W. IP44. 
IK04. Certyfikaty i dopuszczenia - CE. Oprawa wyposażona w mikrofalowy czujnik ruchu z 
możliwością podłączenia innych opraw do czujnika. 

B4 Oprawa do montażu nastropowego na suficie. Wymiary - 620x625x61mm. Korpus - blacha 
stalowa, o grubości 0,5mm, malowany farbą proszkową standard, UV odporną. Układ optyczny - 
PLX. Przesłona  - PMMA o grubości 3mm o wspołczynniku załamania wg ISO489 - 1,492 i 
całkowitej transmisji światła wg ISO13468-1 - 85%.Typ źródła - LED. Płytka obwodów 
drukowanych do montażu LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5mm. Moc źródła - 
14,8W. Strumień świetlny źródła - 2356lm. Zasilanie źródła - 500 mA. Współczynnik oddawania 
barw [CRI] Ra = 81,83. Temperatura barwowa - 3989K. Składowe widmowe R3=93,2 ,R6=82,2. 
Współrzędne chromatyczności x=0,3849 ,y=0,3917. Trwałość 61 tyś.godzin przy współczynniku 
L70/B50. Ilość źródeł - 3. Moc źródeł w oprawie - 44,4W. Skuteczność źródła - 159,19lm/W. Moc 
oprawy - 47W. Sprawność opawy - 74,59%. Skuteczność świetlna oprawy - 112,17lm/W. IP44. 
IK04. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.  

B4edd Oprawa do montażu nastropowego na suficie. Wymiary - 620x625x61mm. Korpus - blacha 
stalowa, o grubości 0,5mm, malowany farbą proszkową standard, UV odporną. Układ optyczny - 
PLX. Przesłona  - PMMA o grubości 3mm o wspołczynniku załamania wg ISO489 - 1,492 i 
całkowitej transmisji światła wg ISO13468-1 - 85%.Typ źródła - LED. Płytka obwodów 
drukowanych do montażu LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5mm. Moc źródła - 
14,8W. Strumień świetlny źródła - 2356lm. Zasilanie źródła - 500 mA. Współczynnik oddawania 
barw [CRI] Ra = 81,83. Temperatura barwowa - 3989K. Składowe widmowe R3=93,2 ,R6=82,2. 
Współrzędne chromatyczności x=0,3849 ,y=0,3917. Trwałość 61 tyś.godzin przy współczynniku 
L70/B50. Ilość źródeł - 3. Moc źródeł w oprawie - 44,4W. Skuteczność źródła - 159,19lm/W. Moc 
oprawy - 47W. Sprawność opawy - 74,59%. Skuteczność świetlna oprawy - 112,17lm/W. IP44. 
IK04. Certyfikaty i dopuszczenia - CE. Oprawa wyposażona w zasilacz z możliwością regulacji 
strumienia świetlnego DALI. 

B4cmw Oprawa do montażu nastropowego na suficie. Wymiary - 620x625x61mm. Korpus - blacha 
stalowa, o grubości 0,5mm, malowany farbą proszkową standard, UV odporną. Układ optyczny - 
PLX. Przesłona  - PMMA o grubości 3mm o wspołczynniku załamania wg ISO489 - 1,492 i 
całkowitej transmisji światła wg ISO13468-1 - 85%.Typ źródła - LED. Płytka obwodów 
drukowanych do montażu LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5mm. Moc źródła - 
14,8W. Strumień świetlny źródła - 2356lm. Zasilanie źródła - 500 mA. Współczynnik oddawania 
barw [CRI] Ra = 81,83. Temperatura barwowa - 3989K. Składowe widmowe R3=93,2 ,R6=82,2. 
Współrzędne chromatyczności x=0,3849 ,y=0,3917. Trwałość 61 tyś.godzin przy współczynniku 
L70/B50. Ilość źródeł - 3. Moc źródeł w oprawie - 44,4W. Skuteczność źródła - 159,19lm/W. Moc 
oprawy - 47W. Sprawność opawy - 74,59%. Skuteczność świetlna oprawy - 112,17lm/W. IP44. 
IK04. Certyfikaty i dopuszczenia - CE. Oprawa wyposażona w mikrofalowy czujnik ruchu z 
możliwością podłączenia innych opraw do czujnika. 
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C1edd Oprawa do montażu nastropowego na suficie. Wymiary - 1220x325x61mm. Korpus - blacha 
stalowa, o grubości 0,5mm, malowany farbą proszkową standard, UV odporną. Układ optyczny - 
MICRO-PRM. Przesłona  - PMMA o grubości 3mm o wspołczynniku załamania wg ISO489 - 
1,491 i całkowitej transmisji światła wg ISO13468-1 - 88%.Typ źródła - LED. Płytka obwodów 
drukowanych do montażu LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5mm. Moc źródła - 
8,5W. Strumień świetlny źródła - 1277lm. Zasilanie źródła - 250 mA. Współczynnik oddawania 
barw [CRI] Ra = 82,61. Temperatura barwowa - 3086K. Składowe widmowe R3=96,2 ,R6=89,7. 
Współrzędne chromatyczności x=0,4343 ,y=0,4091. Trwałość 61 tyś.godzin przy współczynniku 
L70/B50. Ilość źródeł - 4. Moc źródeł w oprawie - 34W. Skuteczność źródła - 150,24lm/W. Moc 
oprawy - 36W. Sprawność opawy - 84,8%. Skuteczność świetlna oprawy - 120,32lm/W. IP44. 
IK04. Certyfikaty i dopuszczenia - CE. Oprawa wyposażona w zasilacz z możliwością regulacji 
strumienia świetlnego DALI. 

C2 Oprawa do montażu nastropowego na suficie. Wymiary - 620x625x61mm. Korpus - blacha 
stalowa, o grubości 0,5mm, malowany farbą proszkową standard, UV odporną. Układ optyczny - 
MICRO-PRM. Przesłona  - PMMA o grubości 3mm o wspołczynniku załamania wg ISO489 - 
1,491 i całkowitej transmisji światła wg ISO13468-1 - 88%.Typ źródła - LED. Płytka obwodów 
drukowanych do montażu LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5mm. Moc źródła - 
14,8W. Strumień świetlny źródła - 2356lm. Zasilanie źródła - 500 mA. Współczynnik oddawania 
barw [CRI] Ra = 81,83. Temperatura barwowa - 3989K. Składowe widmowe R3=93,2 ,R6=82,2. 
Współrzędne chromatyczności x=0,3849 ,y=0,3917. Trwałość 61 tyś.godzin przy współczynniku 
L70/B50. Ilość źródeł - 3. Moc źródeł w oprawie - 44,4W. Skuteczność źródła - 159,19lm/W. Moc 
oprawy - 47W. Sprawność opawy - 84,8%. Skuteczność świetlna oprawy - 127,52lm/W. IP44. 
IK04. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.  

C2edd Oprawa do montażu nastropowego na suficie. Wymiary - 620x625x61mm. Korpus - blacha 
stalowa, o grubości 0,5mm, malowany farbą proszkową standard, UV odporną. Układ optyczny - 
MICRO-PRM. Przesłona  - PMMA o grubości 3mm o wspołczynniku załamania wg ISO489 - 
1,491 i całkowitej transmisji światła wg ISO13468-1 - 88%.Typ źródła - LED. Płytka obwodów 
drukowanych do montażu LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5mm. Moc źródła - 
14,8W. Strumień świetlny źródła - 2356lm. Zasilanie źródła - 500 mA. Współczynnik oddawania 
barw [CRI] Ra = 81,83. Temperatura barwowa - 3989K. Składowe widmowe R3=93,2 ,R6=82,2. 
Współrzędne chromatyczności x=0,3849 ,y=0,3917. Trwałość 61 tyś.godzin przy współczynniku 
L70/B50. Ilość źródeł - 3. Moc źródeł w oprawie - 44,4W. Skuteczność źródła - 159,19lm/W. Moc 
oprawy - 47W. Sprawność opawy - 84,8%. Skuteczność świetlna oprawy - 127,52lm/W. IP44. 
IK04. Certyfikaty i dopuszczenia - CE. Oprawa wyposażona w zasilacz z możliwością regulacji 
strumienia świetlnego DALI. 

C3edd Oprawa do montażu nastropowego na suficie. Wymiary - 1220x325x61mm. Korpus - blacha 
stalowa, o grubości 0,5mm, malowany farbą proszkową standard, UV odporną. Układ optyczny - 
MICRO-PRM. Przesłona  - PMMA o grubości 3mm o wspołczynniku załamania wg ISO489 - 
1,491 i całkowitej transmisji światła wg ISO13468-1 - 88%.Typ źródła - LED. Płytka obwodów 
drukowanych do montażu LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5mm. Moc źródła - 
8,7W. Strumień świetlny źródła - 1392lm. Zasilanie źródła - 250 mA. Współczynnik oddawania 
barw [CRI] Ra = 80,39. Temperatura barwowa - 4029K. Składowe widmowe R3=92,8 ,R6=81,6. 
Współrzędne chromatyczności x=0,3822 ,y=0,3875. Trwałość 61 tyś.godzin przy współczynniku 
L70/B50. Ilość źródeł - 4. Moc źródeł w oprawie - 34,8W. Skuteczność źródła - 160lm/W. Moc 
oprawy - 36W. Sprawność opawy - 84,8%. Skuteczność świetlna oprawy - 131,16lm/W. IP44. 
IK04. Certyfikaty i dopuszczenia - CE. Oprawa wyposażona w zasilacz z możliwością regulacji 
strumienia świetlnego DALI. 

D1 Oprawa nastopowa. Wymiary - 1193x70x40mm. Korpus - blacha stalowa, o grubości 0,6mm, 
malowany farbą proszkową standard, UV odporną. Układ optyczny - OPTICS-3 rozsył 
asymetryczny.Typ źródła - LED. Płytka obwodów drukowanych do montażu LED wykonana z 
aluminium. Moc źródła - 27W. Strumień świetlny źródła - 4000lm. Współczynnik oddawania barw 
[CRI] Ra = 80. Temperatura barwowa - 3000K. Składowe widmowe R3=95,2 ,R6=90,8. Trwałość 
60 tyś.godzin przy współczynniku L70/B50. Ilość źródeł - 2. Moc źródeł w oprawie - 54W. 
Skuteczność źródła - 148,15lm/W. Moc oprawy - 60W. Sprawność opawy - 93,1%. Skuteczność 
świetlna oprawy - 124,17lm/W. IP20. IK20. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.  
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E1 Oprawa do montażu nastropowego na suficie. Wymiary - 1210x304x88mm. Korpus - blacha 
stalowa, o grubości 1mm, malowany farbą proszkową standard, UV odporną. Układ optyczny - 
MICRO-PRM KR. Przesłona MICRO-PRM - PMMA o grubości 3mm o wspołczynniku załamania 
wg ISO489 - 1,491 i całkowitej transmisji światła wg ISO13468-1 - 88%.. Przesłona KR - PRĘT 
STALOWY fi 3mm o grubości 5mm o wspołczynniku załamania wg ISO489 - 0 i całkowitej 
transmisji światła wg ISO13468-1 - 0%.Typ źródła - LED. Płytka obwodów drukowanych do 
montażu LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5mm. Moc źródła - 14,8W. Strumień 
świetlny źródła - 2356lm. Zasilanie źródła - 500 mA. Współczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 
81,83. Temperatura barwowa - 3989K. Składowe widmowe R3=93,2 ,R6=82,2. Współrzędne 
chromatyczności x=0,3849 ,y=0,3917. Trwałość 61 tyś.godzin przy współczynniku L70/B50. Ilość 
źródeł - 6. Moc źródeł w oprawie - 88,8W. Skuteczność źródła - 159,19lm/W. Moc oprawy - 93W. 
Sprawność opawy - 84,82%. Skuteczność świetlna oprawy - 128,92lm/W. IP20. IK10. Certyfikaty i 
dopuszczenia - CE.  

E2 Oprawa do montażu nastropowego na suficie. Wymiary - 1210x219x88mm. Korpus - blacha 
stalowa, o grubości 1mm, malowany farbą proszkową standard, UV odporną. Układ optyczny - 
MICRO-PRM KR. Przesłona MICRO-PRM - PMMA o grubości 3mm o wspołczynniku załamania 
wg ISO489 - 1,491 i całkowitej transmisji światła wg ISO13468-1 - 88%.. Przesłona KR - PRĘT 
STALOWY fi 3mm o grubości 5mm o wspołczynniku załamania wg ISO489 - 0 i całkowitej 
transmisji światła wg ISO13468-1 - 0%.Typ źródła - LED. Płytka obwodów drukowanych do 
montażu LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5mm. Moc źródła - 8,7W. Strumień 
świetlny źródła - 1392lm. Zasilanie źródła - 250 mA. Współczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 
80,39. Temperatura barwowa - 4029K. Składowe widmowe R3=92,8 ,R6=81,6. Współrzędne 
chromatyczności x=0,3822 ,y=0,3875. Trwałość 61 tyś.godzin przy współczynniku L70/B50. Ilość 
źródeł - 4. Moc źródeł w oprawie - 34,8W. Skuteczność źródła - 160lm/W. Moc oprawy - 36W. 
Sprawność opawy - 84,82%. Skuteczność świetlna oprawy - 131,19lm/W. IP20. IK10. Certyfikaty i 
dopuszczenia - CE.  

F1 Oprawa do montażu nastropowego na ścianie. Wymiary - 574x50x60mm. Korpus - profil 
aluminiowy, o grubości 1,5mm, malowany farbą proszkową standard, UV odporną. Układ optyczny 
- PLX. Przesłona  - PC o grubości 2mm o wspołczynniku załamania wg ISO489 - 1,492 i całkowitej 
transmisji światła wg ISO13468-1 - 63%.Typ źródła - LED. Płytka obwodów drukowanych do 
montażu LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5mm. Moc źródła - 8,7W. Strumień 
świetlny źródła - 1392lm. Zasilanie źródła - 250 mA. Współczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 
80,39. Temperatura barwowa - 4029K. Składowe widmowe R3=92,8 ,R6=81,6. Współrzędne 
chromatyczności x=0,3822 ,y=0,3875. Trwałość 61 tyś.godzin przy współczynniku L70/B50. Ilość 
źródeł - 1. Moc źródeł w oprawie - 8,7W. Skuteczność źródła - 160lm/W. Moc oprawy - 11W. 
Sprawność opawy - 72,67%. Skuteczność świetlna oprawy - 91,96lm/W. IP44. IK06. Certyfikaty i 
dopuszczenia - CE.  

Aw1 • Obudowa z białego poliwęglanu, klosz z przeźroczystego lub opalizowanego poliwęglanu 
• Klasa izolacji II 
• Stopień ochrony IP65 
• LED 3,2W 
• Temperatura otoczenia 0⁰C do +40⁰C 
• Czas pracy w trybie awaryjnym 2 godziny 
• Montaż: bezpośrednio na ścianie lub suficie 
• Wymiary: prostokątna 356x136x79 [mm] 
• Strumień świetlny oprawy: 360 lm (tryb SE) 
• Oprawa wyposażona w moduł awaryjny adresowalny z unikatowym adresem 
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Aw2 • Obudowa z białego lub opcjonalnie szarego poliwęglanu 
• Klasa izolacji II 
• Stopień ochrony IP41 
• Dioda power LED 3W 
• Temperatura otoczenia 0⁰C do +40⁰C 
• Czas pracy w trybie awaryjnym 2 godziny 
• Montaż: natynkowo na suficie 
• Wymiary: kwadratowa 120x120x40 [mm] 
• Oprawa z soczewką do przestrzeni otwartej 
• Strumień świetlny oprawy: 370 lm (tryb SE) 
• Oprawa wyposażona w moduł awaryjny adresowalny z unikatowym adresem 

Aw3 • Obudowa z białego lub opcjonalnie szarego poliwęglanu 
• Klasa izolacji II 
• Stopień ochrony IP41 
• Dioda power LED 3W 
• Temperatura otoczenia 0⁰C do +40⁰C 
• Czas pracy w trybie awaryjnym 2 godziny 
• Montaż: natynkowo na suficie 
• Wymiary: kwadratowa 120x120x40 [mm] 
• Oprawa z soczewką do korytarzy wąską 
• Strumień świetlny oprawy: 360 lm (tryb SE) 
• Oprawa wyposażona w moduł awaryjny adresowalny z unikatowym adresem 

Aw4 • Obudowa z białego lub opcjonalnie szarego poliwęglanu 
• Klasa izolacji II 
• Stopień ochrony IP41 
• Dioda power LED 3W 
• Temperatura otoczenia 0⁰C do +40⁰C 
• Czas pracy w trybie awaryjnym 2 godziny 
• Montaż: bezpośrednio na ścianie 
• Wymiary: kwadratowa 120x120x40 [mm] 
• Oprawa z soczewką asymetryczną 
• Strumień świetlny oprawy: 370 lm (tryb SE) 
• Oprawa wyposażona w moduł awaryjny adresowalny z unikatowym adresem 
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Aw5 Korpus oprawy wykonany z blachy stalowej malowanej proszkowo. W oprawie istnieje możliwość 
montażu modułu awaryjnego. W oprawie zastosowano izolowaną baterię wyposażoną w termostat 
umożliwiający pracę w ujemnych temperaturach do -20°C. Istnieje możliwość montażu do ściany 
pionowej bądź tez sufitów. Oprawa posiadająca certyfikat PKP. Oprawa rekomendowana jest do 
oświetlania wejść budynków, ciągów komunikacyjnych, tuneli, wejść do metra itp.nastropowego. 
Oprawa o mocy 11W. Źródłem światła w oprawie są diody LED o średniej trwałości 50 000 h - 
L70B50 ( podczas której strumień świetlny jest większy lub równy 70% dla 50% procent 
populacji), moduły o mocy 10W, o skuteczności świetlnej 150 lm/W. Przesłona wykonana z 
zmatowionego szkła hartowanego, o przepuszczalności światła większej niż 80%. Sposób 
matowienia zapewnia równomierne rozłożenie światła na płaszczyźnie przesłony, bez widocznych 
źródeł światła.   Specjalny raster zwiększający sprawność oprawy, wykonany z aluminium 
anodyzowanego, o całkowitym współczynniku odbicia większym od 90. Układ optyczny bez ramki 
aluminiowej/INOX. Montaż i demontaż układu optycznego do korpusu za pomocą 
specjalistycznych narzędzi.  Silikonowa, niewidoczna, uszczelka między tymi elementami 
zapewnia wysoką szczelność oprawy.  Dzięki zastosowanym rozwiązaniom układu optycznego, 
oprawa posiada sprawność  80%,  oraz charakteryzuje się wysoką skutecznością świetlną  109,73 
lm/W. Oprawy wyposażone w elektroniczne układy zapłonowe wysokiej częstotliwości o 
następujących własnościach: napięcie zasilania 220V-240V,częstotliwość sieciowa 0, 50-60Hz, lub 
50-60Hz,możliwość stosowania w oświetleniu awaryjnym. Oprawa oprzewodowana zgodnie z 
normami (DIN VDE 0281-7:2001,PN-HD 21.7 S2 :2004) i dyrektywami (UE 2006/95/EC - 
LVD,UE 2002/95/EC - RoHS), przewody posiadają certyfikat bezpieczeństwa VDE.  Korpus 
wykonany z blachy stalowej (arkusz oliwiony DC01 wg EN 10130/91+A1/98 POWIERZCHNIA A 
(EN10130) zgodny z certyfikatem 3.1), malowany farbą z mieszaniny termostatycznej stałych 
żywic syntetycznych utwardzaczy i pigmentów, odporna na UV. Korpus oprawy szczelny z każdej 
strony. Oprawa o ochronie przed wnikaniem ciał stałych, pyłu i wilgoci - IP65. 

Ew • Korpus z aluminium w kolorze srebrnym 
• Klasa izolacji I 
• Stopień ochrony IP41 
• Pasek LED 1,2 W 
• Temperatura otoczenia 0⁰C do +40⁰C 
• Czas pracy w trybie awaryjnym 3 godziny 
• Montaż: na suficie lub na ścianie (opcjonalnie na zawiesiu) 
• Wymiary: 315x243x48 [mm] 
• Rozpoznawalność znaku 30m 
• Oprawa wyposażona w moduł awaryjny adresowalny z unikatowym adresem 
• Oprawa dwufunkcyjna: praca jasna oraz praca awaryjna. 

W obiekcie zaprojektowano oświetlenie awaryjne i ewakuacyjne w oparciu o system centralnego monitoringu 
RUBIC UNA. Projektuje się oprawy wyposażone we własne inwertery o czasie podtrzymani nie mniejszym niż 
2h, nadzorowane przez centralkę. Centralka umożliwia dowolną konfigurację całego systemu a dzięki stykom 
beznapięciowym komunikację z systemem BMS budynku. Ze względów bezpieczeństwa od centralki wymaga 
się własnego podtrzymania akumulatorowego oraz ciągłej komunikacji z modułami awaryjnymi w oprawach. 
Oprócz funkcji programowania i konfiguracji systemu, centralka musi automatycznie wykonywać wszystkie 
testy funkcjonalne systemu zgodne z PN-EN 50172 a ich wyniki przechowywać w pamięci trwałej. Wyniki te 
mogą być skopiowane na kartę SD w formie pliku tekstowego, wydrukowane na dowolnej drukarce i wpięte do 
dziennika zdarzeń obiektu. Centralka ma umożliwiać monitoring maksymalnie 750 opraw awaryjnych z 
podziałem na 3 karty logiczne. Ponadto za pomocą modułów podrzędnych MPUNA ilość monitorowanych 
opraw może wzrosnąć do 4000. Do projektowanej centralki RUBIC UNA należy podłączyć sieć LAN co 
umożliwi podgląd aktualnego stanu systemu oświetlenia awaryjnego w budynku na dowolnej przeglądarce 
internetowej za pomocą protokołu TCP/IP. Sieć LAN należy również doprowadzić do każdego modułu 
podrzędnego MP-UNA w celu zapewnienia komunikacji z centralką oraz z oprogramowaniem wizualizacyjnym 
SMART VISIO. Do modułów podrzędnych nie należy podłączać więcej niż 250 opraw. Dla ułatwienia obsługi i 
konfiguracji systemu centralka powinna być wyposażona w wyświetlacz dotykowy. Magistrala komunikacyjna z 
oprawami oświetlenia awaryjnego musi być wykonana w standardzie RS485. Konstrukcja systemu nie wymaga 
zachowania stałej polaryzacji magistrali.  Systemu oświetlenia awaryjnego ma umożliwiać podział opraw na 
grupy z dowolnie konfigurowanym czasem testowania, czasem świecenia i możliwością wyłączania np. opraw z 
kierunkowych w celu oszczędności energii elektrycznej. Z uwagi na charakter obiektu wymaga się również aby 
system umożliwiał dla wybranych opraw w głównych ciągach komunikacyjnych włączanie trybu pracy sieciowej 
(dozorowej) oraz podział opraw awaryjnych na grupy. W topologii liniowej maksymalna długość magistrali 
komunikacyjnej może wynosić do 1200m dla każdego z dwóch wyjść na każdej karcie logicznej systemu co 
pozwala na późniejszą rozbudowę lub zmiany aranżacyjne obiektu. Oprawy dedykowane do współpracy z 
systemem UNA wyposażone są w złącze komunikacyjne, energooszczędną ładowarkę procesorową oraz 
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unikalny adres pozwalający na szybką konfigurację systemu oraz ułatwiający i przyśpieszający montaż, 
późniejszą konserwację systemu lub jego rozbudowę. 
 
 
 
 Specyfikacja techniczna centralki monitoringu (RUBIC UNA)  
1 Czytelny wyświetlacz dotykowy, kolorowy VGA 5,7'' 
  Montaż ścienny, wymiary: 300x200x41mm 
2 Wbudowany akumulator zapewniający podtrzymanie własne centralki 5h 
3 Złącza komunikacyjne RJ45, SD 
4 Styki beznapięciowe wejściowe 4szt. 
5 Styki beznapięciowe wyjściowe 4szt. 
6 Styki napięciowe wejściowe (230V) 2szt. 
7 Wbudowane karty komunikacyjne umożliwiające podłączenie do 250 opraw 3szt. 
8 Możliwość podłączenia dodatkowych modułów podrzędnych,                     z których każdy może kontrolować 
do 250 opraw 13szt. 
9 Wbudowany timer i kalendarz 1szt. 
10 Możliwość podziału opraw na grupy 15 grup 
11 Indywidualny adres IP dla centralki i każdego modułu podrzędnego TCP/IP 
   
 Specyfikacja funkcjonalna centralki monitoringu (RUBIC UNA)  
1 Monitoring maksymalnie 4000 opraw awaryjnych  
2 Automatyczne testy funkcyjne A i B, zgodnie z normą PN-EN 50172  
3 Zapis i przechowywanie dziennika zdarzeń przez minimum 2 lata  
4 Podtrzymanie akumulatorowe pozwalające na określenie takich parametrów jak data i godzina zaniku zasilania, 
jego powrót, a także całej sekwencji załączeń i wyłączeń zasilania opraw  
5 Ciągła komunikacja z oprawami awaryjnymi  
6 Magistrala komunikacyjna w standardzie RS485 z nieistotną polaryzacją  
7 Unikalne adresy opraw  
8 Komunikacja dwustronna beznapięciowa z BMS budynku (4 sygnały wyjściowe i 4 sygnały wejściowe)  
9 Komunikacja jednostronna napięciowa z BMS budynku (2 sygnały wejściowe)  
10 Zdalna kontrola przez Ethernet i stronę WWW  
11 Zdalna kontrola przez oprogramowanie wizualizacyjne  
12 Podział opraw na 15 grup (piktogramy, oświetlenie nocne, dozorowe, zewnętrzne zapalane z timera itp.)  
13 Możliwość ustawienia dla każdej oprawy awaryjnej poziomu strumienia świetlnego zarówno w awaryjnym 
jak i sieciowym trybie pracy. (płynna regulacja od 100% do 0% strumienia)  
15 Wbudowane timery pozwalające na ustawienie zwłoki (np. 15 min) wyłączenia ośw. awaryjnego jeśli ośw. 
podstawowe realizowane jest za pomocą lamp wyładowczych  
 

2.3 Odbiór materiałów na budowie 

Wyroby do robót montażowych mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące 
warunki: 
– są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i 
specyfikacji technicznej (szczegółowej) SST, 
– są właściwie oznakowane i opakowane, 
– spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia, 
– producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub 
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatów 
również karty katalogowe wyrobów lub firmowe wytyczne stosowania wyrobów. 
Niedopuszczalne jest stosowanie do robót montażowych – wyrobów i materiałów nieznanego 
pochodzenia. 
Przyjecie materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do dziennika 
budowy. 

2.4 Składowanie materiałów 

Wszystkie materiały pakowane powinny być przechowywane i magazynowane zgodnie z 
instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. 
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W szczególności kable i przewody należy przechowywać na bębnach (oznaczenie „B”) lub w 
krążkach (oznaczenie „K”), końce przewodów producent zabezpiecza przed przedostawaniem 
sie wilgoci do wewnątrz i wyprowadza poza opakowanie dla ułatwienia kontroli parametrów 
(ciągłość żył, przekrój). 
Pozostały sprzęt, osprzęt i oprawy oświetleniowe wraz z osprzętem pomocniczym należy 
przechowywać w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. 
Szczególnie należy chronić przed wpływami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz 
zawilgoceniem. 
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobów opakowanych powinno być suche 
i 
zabezpieczone przed zawilgoceniem. 
 

3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak 
też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i 
wyładunku materiałów, sprzętu itp. 
Sprzęt  używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru. Liczba 
i wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami określonymi 
w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie 
przewidzianym kontraktem.  
Wykonawca przystępując do przystępując do prac winien się wykazać możliwością 
korzystania z następujących maszyn i sprzętu gwarantujących właściwą jakość robót: 

- ciągnik kołowy 
- przyczepa do przewożenia kabli 
- samochód skrzyniowy do 5 t 
- środek transportowy 
- żuraw samochodowy 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt jest własnością Wykonawcy, 
lub wynajęty do wykonywania robót. Musi on być w dobrym stanie technicznym i pełnej 
gotowości do eksploatacji. Wykonawca ma obowiązek przedstawienia Inspektorowi Nadzoru 
dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do ubytkowania. 
 

4. TRANSPORT 

Wykonawca przystępujący do wykonania instalacji elektrycznych winien wykazać się 
możliwością korzystania z następujących środków transportu: 

- samochód dostawczy 
Na środkach transportu przewożone materiały i elementy powinny być zabezpieczone przed 
ich przemieszczaniem, układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę 
dla poszczególnych elementów. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, 
pkt 5 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z dokumentacja techniczna i 
umową oraz za jakość zastosowanych materiałów i jakość wykonanych robót. 
Roboty winny być wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami ST oraz poleceniami 
inspektora nadzoru. 
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5.1 Montaż instalacji elektrycznej wewnętrznej 

a) Montaż przewodów instalacji elektrycznych 
Zakres robót obejmuje: 
– przemieszczenie w strefie montażowej, 
– złożenie na miejscu montażu wg projektu, 
– wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montażu 
osprzętu, 
– roboty przygotowawcze o charakterze ogólnobudowlanym jak: kucie bruzd w podłożu, 
przekucia ścian i stropów, osadzenie przepustów, zdejmowanie przykryć kanałów 
instalacyjnych, wykonanie ślepych otworów poprzez podkucie we wnęce albo kucie ręczne 
lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworów w sufitach, ścianach lub podłożach, 
– osadzenie kołków osadczych plastikowych oraz dybli, śrub kotwiących lub wsporników, 
konsoli, wieszaków wraz z zabetonowaniem, 
– montaż na gotowym podłożu elementów osprzętu instalacyjnego do montażu kabli i 
przewodów (pkt. 2.2.2.), 
– łuki z rur/koryt sztywnych należy wykonywać przy użyciu gotowych kolanek lub przez 
wyginanie rur w trakcie ich układania. Przy kształtowaniu łuku spłaszczenie rury nie może 
być większe niż 15% wewnętrznej średnicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie łuku 
podane są w tablicy poniżej. 
Najmniejsze dopuszczalne promienie łuku 
Średnica znamionowa rury (mm) 18  21  22 28 37 47 
Promień łuku (mm) 190 190 250 250 350 450 
 
– łączenie rur/koryt należy wykonać za pomocą przewidzianych do tego celu złączek, 
– puszki powinny być osadzone na takiej głębokości, aby ich górna (zewnętrzna) krawędź po 
otynkowaniu ściany była zrównana (zlicowana) z tynkiem, 
– przed zainstalowaniem należy w puszce wyciąć wymagana liczbę otworów dostosowanych 
do średnicy wprowadzanych rur, 
– koniec rury powinien wchodzić do środka puszki na głębokość do 5 mm, 
– wciąganie do rur instalacyjnych i kanałów zakrytych drutu stalowego o średnicy 1,0 do 1,2 
mm dla ułatwienia wciągania kabli i przewodów wg dokumentacji projektowej i specyfikacji 
technicznej (szczegółowej) SST, układanie (montaż) kabli i przewodów zgodne z ich 
wyszczególnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i specyfikacji 
technicznej (szczegółowej) SST. W przypadku łatwości wciągania kabli i przewodów, 
wciąganie drutu prowadzącego, stalowego nie jest konieczne. Przewody musza być ułożone 
swobodnie i nie mogą być narażone na naciągi i dodatkowe naprężenia, 
– oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej 
(szczegółowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowe i bezpieczeństwa 
przy współdziałaniu człowieka z maszyną, znakowanie i identyfikacja. Identyfikacja 
przewodów kolorami albo znakami alfanumerycznymi. Oznaczenia identyfikacyjne 
przewodów barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych), 
– roboty o charakterze ogólnobudowlanym po montażu kabli i przewodów jak: zaprawianie 
bruzd, naprawa ścian i stropów po przekuciach i osadzeniu przepustów, montaż przykryć 
kanałów instalacyjnych, 
– przeprowadzenie prób i badań zgodnie z PN - HD 60364-6. 
 
b) Instalacje oświetlenia podstawowego i wymiana istniejącego 
Te elementy instalacji montować w końcowej fazie robót, aby uniknąć niepotrzebnych 
zniszczeń i zabrudzeń. Oprawy do stropu montować wkrętami zabezpieczonymi 
antykorozyjnie na kołkach 
rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzętu instalacyjnego, urządzeń i 
odbiorników energii elektrycznej montowanego na ścianach. 
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Przed zamocowaniem opraw należy sprawdzić ich działanie oraz prawidłowość połączeń. 
Źródła światła i zapłonniki do opraw należy zamontować po całkowitym zainstalowaniu 
opraw. 
Należy zapewnić równomierne obciążenie faz linii zasilających przez odpowiednie 
przyłączanie odbiorów 1-fazowych. 
Mocowanie puszek w ścianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniać 
niezbędną 
wytrzymałość na wyciąganie wtyczki i gniazda. 
Gniazda wtykowe i wyłączniki należy instalować w sposób nie kolidujący z wyposażeniem 
pomieszczenia. 
W sanitariatach należy przestrzegać zasady poprawnego rozmieszczania sprzętu z 
uwzględnieniem przestrzeni ochronnych. 
Położenie wyłączników klawiszowych należy przyjmować takie, aby w całym pomieszczeniu 
było jednakowe. 
Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym należy instalować w takim położeniu, aby styk ten 
występował u góry. 
Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych należy podłączać w taki sposób, aby 
przewód fazowy dochodził do lewego bieguna, a przewód neutralny do prawego bieguna. 
Przewód ochronny będący żyła przewodu wielożyłowego powinien mieć izolacje będącą 
kombinacją barwy zielonej i żółtej. 
Typy opraw, trasy przewodów oraz sposób ich prowadzenia wykonać zgodnie z planami 
instalacji i schematami. 
Przewody układać p/t, w przygotowanych kanałach instalacyjnych oraz w sufitach 
podwieszanych.   
Wymianę stateczników i źródeł światła w istniejących oprawach przeprowadzić z 
zachowaniem zasad bezpieczeństwa zwracając uwagę, by nie uszkodzić opraw 
 

5.2. Instalacja połączeń wyrównawczych 

Dla uziemienia urządzeń i przewodów, na których nie występuje trwale potencjał elektryczny, 
należy wykonać instalacje połączeń wyrównawczych. Instalacja ta składa sie z połączenia 
wyrównawczego: głównego (główna szyna wyrównawcza), miejscowego (dodatkowego – dla 
części przewodzących, jednocześnie dostępnych) i nieuziemionego. Elementem 
wyrównującym potencjały jest przewód wyrównawczy. 
Połączenia wyrównawcze główne i miejscowe należy wybrać łącząc przewody ochronne z 
częściami przewodzącymi innych instalacji. 
Do głównej szyny uziemiającej podłączyć rury ciepłej i zimnej wody, centralnego ogrzewania 
itp., sprowadzając je do wspólnego punktu – głównej szyny uziemiającej. 
W przypadku niemożności dokonania połączenia bezpośredniego, pomiędzy elementami 
metalowymi, należy stosować iskierniki. 

5.3. Ochrona przeciwporażeniowa 

System zasilania typu TN-S. Ochronę podstawową stanowić będzie izolacja robocza 
przewodów, osprzętu i urządzeń elektrycznych. Jako ochronę dodatkową przyjęto SZYBKIE 
WYŁĄCZENIE ZASILANIA, stosując w obwodach odbiorczych wyłączniki instalacyjne 
S301 oraz wyłączniki różnicowo-prądowe o prądzie różnicowym 30mA. Cała instalacja od 
listwy zaciskowej pracować będzie w systemie TN-S z oddzielną żyłą ochronną PE. Przewód 
ochronny koloru żółto-zielonego należy prowadzić we wszystkich obwodach i łączyć go z 
bolcami gniazd wtykowych, metalowymi obudowami i zaciskami ochronnymi stosowanych 
urządzeń elektrycznych. Przewodu ochronnego nie wolno przerywać ani zabezpieczać 
zwarciowo.  
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w wymaganiach ogólnych. Wykonawca ma 
obowiązek  przedłożenia atestów stosowanych materiałów.  
Ponadto należy wykonać sprawdzenia odbiorcze składające sie z oględzin częściowych i 
końcowych polegających na kontroli: 
– zgodności dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym, 
– zgodności połączeń z podanymi w dokumentacji powykonawczej, 
– stanu kanałów i listew kablowych, kabli i przewodów, osprzętu instalacyjnego do kabli i 
przewodów, stanu i kompletności dokumentacji dotyczącej zastosowanych materiałów, 
– sprawdzenie ciągłości wszelkich przewodów występujących w danej instalacji, 
– poprawności wykonania i zabezpieczenia połączeń śrubowych instalacji elektrycznej 
potwierdzonych protokołem przez wykonawcę montażu,  
– poprawności wykonania montażu sprzętu instalacyjnego, urządzeń i odbiorników energii 
elektrycznej, 
– poprawności zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oświetleniowych, 
– pomiarach rezystancji izolacji, 
Rezystancja izolacji obwodów nie powinna być mniejsza niż 50 MΩ. Rezystancja izolacji 
poszczególnych obwodów wraz z urządzeniami nie powinna być mniejsza niż 20 MΩ. 
Pomiaru należy dokonać miernikiem rezystancji instalacji o napięciu 1kV. 
Po wykonaniu oględzin należy sporządzić protokóły z przeprowadzonych badan zgodnie z 
wymogami zawartymi w normie PN - HD 60364-6. 
Szczegółowy wykaz oraz zakres badan po montażowych i kontrolnych instalacji 
piorunochronnych i uziemień zawarty jest w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-EN 
62305-3 i PN-E-04700:1998/Az1:2000. 

6.2.Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiałami 

Wszystkie materiały, urządzenia i aparaty nie spełniające wymagań podanych w 
odpowiednich punktach specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające 
wymagań zostały wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru 
Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 
Na pisemne wystąpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru może uznać wadę za niemającą 
zasadniczego wpływu na jakość funkcjonowania instalacji i ustalić zakres i wielkość potrąceń 
za obniżona jakość. 

6.3 Regulacja instalacji 

Po zakończeniu prac montażowych i po spełnieniu wszystkich wymaganych warunków 
Wykonawca uruchamia instalację oraz wykonuje próby, pomiary i prace wykończeniowe. 
Wykonawca zobowiązany jest przeprowadzić te próby i sporządzić sprawozdania zgodnie z 
wymogami i normami polskimi obowiązującymi w tym zakresie. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

Obmiar robót polega na określeniu faktycznego zakresu wykonanych robót oraz podaniu 
rzeczywistych ilości użytych materiałów. Obmiar robót obejmuje roboty objęte umową oraz 
ewentualne dodatkowe roboty nieprzewidziane, których konieczność wykonania uzgodniona 
będzie w trakcie trwania robót, pomiędzy Wykonawcą a Inżynierem. 
Jednostką obmiarową jest: 



21

a) dla rozdzielnic, urządzeń, aparatury, opraw oświetleniowych – 1 szt. lub 1 kpl. 
b) dla kabli i przewodów – 1 mb. 
c) dla rurek i listew instalacyjnych - 1 mb 
d) dla bednarki i drutu – 1 kg 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Warunki odbioru instalacji i urządzeń zasilających 
 
8.1.1. Odbiór międzyoperacyjny 
 
Odbiór międzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakończeniu danego etapu robót mających 
wpływ na wykonanie dalszych prac. 
Odbiorowi takiemu mogą podlegać m.in.: 
– przygotowanie podłoża do montażu kabli i przewodów, łączników, gniazd, opraw 
oświetleniowych, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej oraz innego osprzętu, 
– instalacja, której pełne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robót przez inne branże 
lub 
odwrotnie, gdy prace innych branż wymagają zakończenia robót instalacji elektrycznej np. 
zasilanie pomp. 

8.1.2. Odbiór częściowy 

Należy przeprowadzić badanie pomontażowe częściowe robót zanikających oraz elementów 
urządzeń, które ulegają zakryciu (np. wszelkie roboty zanikające), uniemożliwiając ocenę 
prawidłowości ich wykonania po całkowitym ukończeniu prac. 
Podczas odbioru należy sprawdzić prawidłowość montażu oraz zgodność z obowiązującymi 
przepisami i projektem: 
– wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych, 

8.1.3. Odbiór końcowy 

Badania pomontażowe jako techniczne sprawdzenie jakości wykonanych robót należy 
przeprowadzić po zakończeniu robót elektrycznych przed przekazaniem użytkownikowi 
urządzeń zasilających. 
Wyniki badań trzeba zamieścić w protokole odbioru końcowego 
Przejęcia Robót należy dokonywać zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa 
Budowlanego. 
Przyjęcie Robót może nastąpić tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych 
prób i pomiarów, jak również wykonania prac zgodnie z dokumentacją wykonawczą, a także 
obowiązującymi normami oraz przepisami. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne zasady dotyczące płatności podano w wymaganiach ogólnych. 
Podstawę płatności stanowi montaż 1 kpl. rozdzielni, tablic, szaf. 
Podstawę płatności stanowi montaż 1 szt. aparatury elektrycznej (oprawy, wyłączniki itp.) 
Podstawę płatności stanowi ułożenie 1mb kabla, przewodu 
Podstawę płatności stanowi ułożenie 1kg przewodów odgromowych i wyrównawczych 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Roboty wykonywane będą zgodnie z regułami sztuki budowlanej oraz zgodnie z 
następującymi normami i przepisami: 

10.1 Normy dla instalacji niskiego napięcia  

1. PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część:1 Wymagania 
podstawowe, ustalanie ogólnych charakterystyk, definicje  

2. PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 4-41: 
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa -- Ochrona przed porażeniem elektrycznym  

3. PN-HD 60364-4-43:2010 Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 4-43: 
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa -- Ochrona przed prądem przetężeniowym 
(oryg.)  

4. PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Część: 
4-443: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa -- Ochrona przed zaburzeniami 
napięciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przepięciami 
atmosferycznymi lub łączeniowymi (oryg.)  

5. PN-HD 60364-4-444:2010 Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 4-444: 
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa -- Ochrona przed zaburzeniami 
napięciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi (oryg.)  

6. PN-HD 60364-5-51:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Część 5-
51: Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego -- Postanowienia ogólne (oryg.)  

7. PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 5-54: 
Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego -- Uziemienia, przewody ochronne i 
przewody połączeń ochronnych  

8. PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 5-56: 
Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczeństwa (oryg.)  

9. PN-HD 60364-5-534:2009 Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 5-53: 
Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego -- Odłączanie izolacyjne, łączenie i 
sterowanie -- Sekcja 534: Urządzenia do ochrony przed przepięciami (oryg.)  

10. PN-HD 60364-5-551:2010 Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 5-55: 
Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego -- Inne wyposażenie -- Sekcja 551: 
Niskonapięciowe zespoły prądotwórcze (oryg.)  

11. PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Część 
5-55: Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego -- Inne wyposażenie -- Sekcja 559: 
Oprawy oświetleniowe i instalacje oświetleniowe  

12. PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 6: 
Sprawdzanie  

13. PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 7-701: 
Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia 
wyposażone w wannę lub prysznic  

14. PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 7-704: 
Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje na terenie 
budowy i rozbiórki  

15. PN-HD 60364-7-706:2007 Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 7-706: 
Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia 
przewodzące i ograniczające swobodę ruchu (oryg.)  

16. PN-HD 60364-7-729 Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 7-729: 
Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Korytarze obsługi lub 
nadzoru (oryg.)  

17. PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Zakres, 
przedmiot i wymagania podstawowe  

18. PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ustalanie 
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ogólnych charakterystyk  
19. PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona 

dla zapewnienia bezpieczeństwa -- Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego  
20. PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona 

dla zapewnienia bezpieczeństwa -- Ochrona przed prądem przetężeniowym  
21. PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona 

dla zapewnienia bezpieczeństwa -- Ochrona przed obniżeniem napięcia  
22. PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- 

Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa -- Ochrona przed przepięciami -- Ochrona 
instalacji niskiego napięcia przed przejściowymi przepięciami i uszkodzeniami przy 
doziemieniach w sieciach wysokiego napięcia  

23. PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- 
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa -- Ochrona przed przepięciami -- Ochrona 
przed zakłóceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektów 
budowlanych  

24. PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- 
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa -- Stosowanie środków ochrony 
zapewniających bezpieczeństwo -- Środki ochrony przed prądem przetężeniowym  

25. PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- 
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa -- Dobór środków ochrony w zależności od 
wpływów zewnętrznych -- Ochrona przeciwpożarowa  

26. PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobór i 
montaż wyposażenia elektrycznego -- Oprzewodowanie  

27. PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobór i 
montaż wyposażenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza  

28. PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobór i 
montaż wyposażenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczeństwa  

29. PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobór i 
montaż wyposażenia elektrycznego -- Obciążalność prądowa długotrwała przewodów  

30. PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobór i 
montaż wyposażenia elektrycznego -- Urządzenia do ochrony przed przepięciami  

31. PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobór i 
montaż wyposażenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza -- 
Urządzenia do odłączania izolacyjnego i łączenia  

32. PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- 
Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Wymagania dotyczące 
uziemień instalacji urządzeń przetwarzania danych  

33. PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- 
Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje oświetlenia 
zewnętrznego  

34. PN-EN 60439-2:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe -- Część 2: 
Wymagania dotyczące przewodów szynowych  

35. PN-EN 60439-2:2004/A1:2007 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe -- Część 2: 
Wymagania dotyczące przewodów szynowych  

36. PN-EN 61439-2:2010 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe -- Część 2: 
Rozdzielnice i sterownice do rozdziału energii elektrycznej (oryg.)  

37. PN-EN 60898:2002 Wyłączniki do zabezpieczeń przetężeniowych instalacji 
domowych i podobnych 

38. PN-88/B-01039 Wymiary obrzeży wnęk dla elektroenergetycznych urządzeń 
rozdzielczych 

39. PN-EN 50146:2007 Opaski przewodów do instalacji elektrycznych 
40. PN-EN 60445:2010 Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu 

człowieka z maszyna, znakowanie i identyfikacja – Identyfikacja zacisków urządzeń i 
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zakończeń przewodów 
41. PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu 

człowieka z maszyną, znakowanie i identyfikacja -- Identyfikacja przewodów 
kolorami albo znakami alfanumerycznymi 

42. „Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Montażowych” – 
Instalacje elektryczne - wydanie aktualne. 

10.2. Inne dokumenty 

1. Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. PBUE wyd. 1997 r. 
2. Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w 

sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-
montażowych i rozbiórkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r. 

3. Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie 
ochrony przeciwporażeniowej. Dz. U. Nr 81  z dnia 26.11.1990 r. 


