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1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej wymagania dotycce wykonania i odbioru
robét zwgzanych z wymiaq instalacji elektrycznej w budynku internatu. W ek wymiany
wchodzi demonta istniegcej instalacji elektrycznej i zabudowanie nowycblita zabezp.
rozdzielczych wraz z nowym oprzewodowaniem. Zabuaioes nowej instalacji svietlenia
podstawowego i awaryjnego w budynku szkoty przyKallejowej 7 w Pucku.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkdid.

Projektant spomtzapcy dokumentacje projektaw i odpowiednie szczegoétowe
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdtddwlanych mee wprowadzé do
niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzapia lub gcislenia, odpowiednie dla
przewidzianych projektem robot, uwzdhiagce wymagania Zamawigjego oraz konkretne
warunki realizacji robét, niezbine do uzyskania wymaganego standardu isgkgch robét.

Odstpstwa od wymagapodanych w niniejszej specyfikacji mpmie¢ miejsce tylko w
przypadkach prostych robot o niewielkim znaczerila ktorych istnieje pewrsd, ze
podstawowe wymaganiadls spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wyadyah z
doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki bistwey

1.3 Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezykonania instalacji elektrycznej
zasilapcej odbiory w budynku, instalacjiswietlenia podstawowego, instalacjsvaetlenia
awaryjnego wewstrz budynku.

W zakres podstawowych roboét Specyfikacji Technigavahodz:
— demonta istniegcej instalacji elektrycznej

— demonta istniepcych rozdzielnic

— monta przewoddéw zasilagych

— mont& szaf i rozdzielnic

— mont& instalacji @wietlenia podstawowego

— mont& instalacji gniazd wtykowych

— mont& koryt i drabinek kablowych

— ukladanie kabli i przewodéw elektrycznych wganych do rur
— monta przewoddw uziemiggych i szyny wyréwnawczej na

ST dotyczy wszystkich czyndo magcych na celu wykonanie robét zyganych z:

- kompletacy wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonaniagroath wyej prac

— wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu pagpwania podiba (w
szczegolnéci roboty murarskie, slusarsko-spawalnicze moutaelementow ospetu
instalacyjnego itp.)

— utozeniem wszystkich materiatbw w sposéb i w miejsciodiym z dokumentacja
techniczna,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjantenfia wszystkich elementow
wyznaczonych w dokumentacji

— ulozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonywh rurkach lub kanatach
zamkngtych) utatwiajcego docelowe wgganie zaprojektowanych przewodéw,

— wykonaniem oznakowania zgodnego =z dokumesatadechniczg wszystkich
wyznaczonych kabli i przewodow,
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— przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz pofaenie protokotami
kwalifikujacymi montowany element instalacji odgromowej i éigéznej.

1.4 Podstawowe okr§lenia

Okredlenia podane w niniejszej specyfikacji technicZi&}) s zgodne z odpowiednimi
normami oraz okrigeniami podanymi w ST ,Wymagania ogoélne” Kod CP\V08B000-7, pkt
1.3. a take podanymi poriej:

Specyfikacja techniczna — dokument zawigmajzespot cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie patedw technicznych, jakai,
wymogow bezpieczestwa, wielkdci charakterystycznych, a tak co do nazewnictwa,
symboliki, znakow i sposobéw oznaczania, metod bagadb oraz odbioréw i rozlicke

Aprobata techniczna — dokument stwierdegj przydatné¢ danego wyrobu do
okreslonego obszaru zastosowania. Zawiera ustalenianiemie co do wymaga
podstawowych wyrobu oraz metodykadan dla potwierdzenia tych wymaga

Deklaracja zgodnii — dokument w formie @viadczenia wydany przez producenta,
stwierdzagcy zgodné¢ z kryteriami okrélonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczreadiinego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnéci — dokument wydany przez upoméona jednostk badajca
(certyfikujacg), stwierdzajcy zgodné¢ z kryteriami okrélonymi odpowiednimi aktami
prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub spd@dja techniczna dla badanego
materiatu lub wyrobu.

Cz¢s¢ czynna — przewdd lub inny element przewgnyz wchodzacy w skiad instalacji
elektrycznej lub urgdzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalakgktrycznej mae
by¢ pod napiciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnegodmwady ochronne PE i PEN
nie $ Czs$cCig czynry).

Powierzchnia ekwiwalentnagsA- obszar zbierania wytadowgest obszarem
okreslonym przez przeecie st powierzchni ziemi z linj prost o pochyleniu 1/3
wyprowadzona z brzegow budynku.

Polczenia wyrbwnawcze — elektryczne go#enie czsci przewodzcych dosgpnych
lub obcych w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody — materiaty stegce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw,
impulsow elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzt instalacyjny do kabli i przewodéw - zespot matknw dodatkowych,
stosowanych przy uktadaniu przewodéw, utateggjich monta oraz dotarcie w przypadku
awarii, zabezpieczagy przed uszkodzeniami, wytyczay trasy cigoéw rownolegtych
przewodow itp.

Grupy materiatéw stanowgdych osprzt instalacyjny do kabli i przewodow:

— przepusty kablowe i ostony kraadzi,

— drabinki instalacyjne,

— koryta i korytka instalacyjne,

— kanaly i listwy instalacyjne,

— rury instalacyjne,

— systemy mocugce,

— puszki elektroinstalacyjne,

— koncowki kablowe, zaciski i konektory,

— pozostaly osprt (oznaczniki przewodow, linki ae i systemy naggowe, dtawice,
ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne — wszelkie gdzenia i elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do wytwarzania, przeksztatcania, yher@a, rozdziatu lub wykorzystania
energii elektryczne.

Odbiorniki energii elektrycznej — wdzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w ing forme energii §wiatto, ciepto, energie mechaniczna itp.).
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Klasa ochronn&ci — umowne oznaczenie, okl@ace maliwosci ochronne urzdzenia,
ze wzgkdu na jego cechy budowy, przy begmmnim dotyku.

Oprawa @&wietleniowa ( elektryczna ) — kompletne snizenie shigce do
przymocowania i patzenia z instalagjelektryczmn jednego lub kilkwrodetswiatta, ochrony
zrédet swiatta przed wpltywami zewgtrznymi i ochrony srodowiska przed szkodliwym
dziataniemzrodta swiatta a take do uzyskania odpowiednich parametréwetinych (bryta
fotometryczna, luminacja ), utatwia wtwe umiejscowienie i bezpieczna wymgasrodet
Swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danggm pomieszczenia. Elementami
dodatkowymi g ostony lub elementy ukierunkowaniaddet swiatta w formie: klosza,
odbhgnika, rastra, alzaru.

Statecznik elektroniczny — elektroniczny uktadzgty do ograniczenia ngtenia pgdu
ptynacego przez lampwytadowcz

Stopier ochrony IP — okrdona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementow instalacji elektrycznej oraz eutzprzedostaniem sie ciat statych,
wnikaniem cieczy (szczegolnie wody) i gazow, a &bapewnia odpowiednia obudowa.

Obwod instalacji  elektrycznej — zespdt elementowtagonych pérednio lub
bezpdrednio zezrdédtem energii elektrycznej za pomochronionego przed przgteniem
wspolnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiedniaqaanych przewodow elektrycznych.
W skiad obwodu elektrycznego wchadarzewody pod napciem, przewody ochronne oraz
wszelkie urgdzenia zmieniace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, steicze i
sygnalizacyjne, zwizane z danym punktem zasilania w energie(zabezmesan).

Przygotowanie podi@m — zespot czynroi wykonywanych przed zamocowaniem
osprztu instalacyjnego, uszizenia elektrycznego, odbiornika energii elektrgzn
uktadaniem kabli i przewodoéw mggly na celu zapewnienie rawosci ich zamocowania
zgodnie z dokumentagj

Do prac przygotowawczych tu zalicza sie ppsjace grupy czynnii:

— Wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieglotowych,

— Kucie bruzd i wgk,

— Osadzanie kotkow w podio, w tym ich wstrzeliwanie,

— Montazu uchwytéw do rur i przewodow,

— Montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, ifst wigzkowych,
szynoprzewodéw,

— Montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

— Oczyszczenie podia

— Przygotowanie do klejenia.

1.5 Ogodlne wymagania dotycyce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za wykonaniéodto zgodnie z dokumentaci
projektows, specyfikacy, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskieggmdnie z art.
22, 231 28 ustawy Prawo Budowlane.

1.6 Dokumentacje rob6t montaowych

Dokumentacje robot montawych elementéw instalacji elektrycznej stangwi

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynd@m z rozporzdzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczeg@gw zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonaniaodbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno -aytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian U. z
2005 r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru roladiligatoryjne w przypadku zamowie
publicznych), sporgizone zgodnie z rozpadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
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02.09.2004 r. w sprawie szczegbétowego zakresu myodokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robbudowlanych oraz programu
funkcjonalno - aytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmitan U. z 2005 r. Nr
75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozpolzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002r. w sprawie dziennika budowy, mamtarozbiérki, tablicy informacyjnej
oraz ogloszenia zawiemmego dane dotygze bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 zzpiejszymi zmianami),

— dokumentyswiadczce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego luboglowego
zastosowania aytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16ekuwa 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, p8&1), karty techniczne wyrobow lub
zalecenia producentéw dotyee stosowania wyrobow,

— protokoty odbioréw cgsciowych, kacowych oraz robot zanikgych i ulegajcych
zakryciu z zajczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkudtdwy Prawo budowlane z dnia 7
lipca 1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2@L@&niejszymi zmianami).

Montaz elementow instalacji elektrycznej najewykonywa na podstawie dokumentacii

projektowej i szczegbtowej specyfikacji techniczngjkonania i odbioru robét momtawych,

opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamoéwienia.

2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotycpce materiatow

Stosowane materiaty i wdzenia musgz by¢ nowe, najlepszej jakoi, o parametrach
dostosowanych do czynnikéw zeytrznych, na ktérych dziatanie mgdpy¢ wystawione, a
takze dokladnie odpowiada warunkom niezékdnym do prawidlowego wykonania
powierzonych rob6t oraz do poprawnego funkcjonowaaiej instalaciji.
Stosowane materialy i wdzenia musz posiada odpowiednie deklaracje zgodiwo lub
certyfikaty dopuszczage do stosowania ich w budownictwie.
Wykaz podstawowych materiatdw przy wykonywaniu atetji elektrycznych:

- Centralka opraw awaryjnych WWW, RJ-45, (DIN-3 TH35)

- czujniki ruchu

- gniazda podtynkowe

- Kable elektroenergetyczne YAKXS 0,6/1 kV 4x240 mm2

- kit uszczelniagcy PN90

- koncowki kablowe

- Listwa elektroinstalacyjna

- tacznik 40x40

- taczniki instalacyjne - przycisk dzwonkowy

- Obudowa XL3 1600 3R

- ochronnik pprzegciowy

- opaski kablowe typu Oki

- oprawa typ AW

- oprawatyp B1

- oprawa typ Bledd

- oprawa typ EW

- oprawa typu Al

- oprawa typu A2

- oprawa typu A3

- oprawa typu A3edd

- oprawa typu AW5



- oprawa typu B2

- oprawa typu B2edd

- oprawa typu B3

- oprawa typu B3edd

- oprawa typu B4

- oprawa typu B4edd

- oprawa typu Cledd

- oprawa typu C2edd

- oprawa typu C3edd

- oprawa typu D1

- oprawa typu E1

- Oprawa typu E2

- przewody kabelkowe - YDY 2x1mm2

- Przewod HDGs 300/500V 2x1,5mm2

- Przewod LY-750V 16mm2

- Przewdd LY-750V 2,5mm2

- Przewdd miedziany LYd 185 mmz2, 750 V

- Przewdd typu: LgY-K 1,5 kV, 35 mm2

- Przewdd typu: LgY 450/750V / HO7V-K, 10 mm2

- Przewdd typu: YDY 450/750V / NYM 300/500V, 3x1,5 r@m

- Przewdd typu: YDY 450/750V / NYM 300/500V, 3x2,5 Am

- Puszki n/t-w/t, jednokrotne PK 60

- Rozdzilenica RG

- skrzynki lub rozdzielnice - obudowa TL

- skrzynki lub rozdzielnice TK

- uchwyty uniwersalne typu UKU

- Wytacznik Awaryjny P.pa.

- koryta i drabinki kablowe
Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatow prziame w specyfikacji sty ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i ofemia wiaciwosci i wymogdéw technicznych
zatlazonych w dokumentacji technicznej dla projektowangatwigzan.
Dopuszcza sie zamieszczenie ragsh W oparciu o produkty (wyroby) innych producentow
pod
warunkiem:

- spetniania tych samych wél@wosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych roz®e na pémie (dane techniczne, atesty,

dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptagghianta).

Do wykonania i montau instalacji, urgdzen elektrycznych i odbiornikbw energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalestosowda przewody, kable, ospsz oraz
aparatug i urzadzenia elektryczne posiadag dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje srebyy dla ktorych producent lub
jego upowaniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodldoi z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug dkreego
systemu oceny zgodéa,

- wydat deklaracje zgoddoi z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmomane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przezed®inarodowa Komisje
Elektrotechniczna (IEC) i wprowadzone do zbiorusRmh Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglinieniem przepiséw bezpiedmtwa Migdzynarodowej Komisiji
ds. Przepisow Dotygeych Zatwierdzenia Spgu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE Iub znakiem budowlanyBh zgodnie z
obowigzujacymi przepisami,
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- wydat deklaracje zgodsoi z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wywob
umieszczonego w ok§lmnym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow goggch
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpietztsva,

- wydat gdwiadczenie,ze zapewniono zgod&é wyrobu budowlanego, dopuszczonego
do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym indywidualna
dokumentacja projektowa, spadzona przez projektanta obiektu Ilub z nim
uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wsj nie wymienionych, jest nitwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowaniaidevimictwie i uwzgidnienia ich w
zatwierdzonym projekcie dotygzym montau urzdzen elektroenergetycznych w obiekcie
budowlanym.

2.2 Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elekirgej powinny odpowiadavymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, apachaechnicznych).

2.2.1 Systemy mocujce przewody, kable, instalacje wzkowe i osprzt

Uchwyty do mocowania kabli i przewodow — klinowametworze z elementem trzymaym
statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do inngddmentéw np. paski zaciskowe lub
uchwyty kablowe przykicane stosowane gtownie z tworzyw sztucznych (nrekédementy
mog by¢ wykonane take z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw typowielkdsciach takich jak rury
instalacyjne — mocowanie rury poprzez wciskaniedrtykrecanie (otwarte lub zamykane).
Koryta kablowe — wykonane z tworzyw i w typowietktach odpowiednich do ifgi wigzaki
przewodow. Puszki elektroinstalacyjne mday¢ standardowe i décian pustych, sty do
montau gniazd i 4cznikdw instalacyjnych, wyspuja jako Bczace, przelotowe, odgatne
lub podtogowe i sufitowe. Wykonang g materiatdw o wytrzymakei elektrycznej powsej
2kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie ppghup ptomienia, a wydzielane w
wysokiej temperaturze przez puszigazy nie s szkodliwe dla cziowieka, jednoczee
zapewniag stopigr ochrony minimalny IP 2X. Dobor typu puszki uzaleny jest od systemu
instalacyjnego. Ze wzgllu na system monta — wystpuja puszki natynkowe, podtynkowe,
natynkowo — wtynkowe, podtogowe. W zabeici od przeznaczenia puszki mgszpenia
nastpujace wymagania co do ich wielkd: puszka sprgowa, 60 mm, sufitowa lub Keowa

§r 60 mm lub 60x60 mm, rozggha lub przelotowa, 70 mm lub 75 x 75 mm — dwu- {imp
czterowejciowa dla przewodow o przekrojeyty do 6mm. Puszki elektroinstalacyjne do
montau gniazd i 4cznikow instalacyjnych powinny By przystosowane do mocowania
osprztu za pomog ,pazurkow” i / lub wketow.

Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z metéw dobrze przewodzych ped
elektryczny jak aluminium, miedz, madiz, montowane poprzez zaciskanie,eslnie lub
lutowanie. Ich zastosowanie ufatwia pgm#anie i umeliwia wielokrotne odiczanie i
przylaczanie przewoddéw do instalacji bez koniecmmokazdorazowego przygotowania
koncow przewodu oraz unbtiwia systemowe izolowanie za pompaston izolacyjnych.
Pozostaly ospet — utatwia monta i zwicksza bezpiecZstwo obstugi. Wyréni¢c mazna
kilka grup materiatow: oznaczniki przewoddw, dtaesi zhczki i szyny, zaciski ochronne

itp.

2.2.2. Sprzt instalacyjny

taczniki ogllnego przeznaczenia wykonane dla potrzetalacji podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

- taczniki podtynkowe powinny kyprzystosowane do instalowania w puszkach, 60 mm
za



pomo@ wkretow lub ,,pazurkow”.
- taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowarsa do instalowania
bezpdrednio na podizu (Scianie) za pomagcwkretow lub przyklejane.
- zaciski do aczenia przewodéw winny umliwia¢ wprowadzenie przewodu o
przekroju 1,0+2,5 mf
- obudowy hcznikbw powinny by wykonane z materiatbw niepalnych lub
niepodtrzymujcych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne:
— napecie znamionowe: 250V; 50 Hz,
— prad znamionowy: do 10 A,
— stopi@é ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
— stopi@é ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.3. Gniazda wtykowe o0gOlnego przeznaczenia do ntazu w instalacjach
podtynkowych, natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

- gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zd@stayposaone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania w puszkach, 60 mmpamoa wkretow lub
.pazurkow”.

- gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1l1-fazowe pow by wyposaone w
styk ochronny i przystosowane do instalowania b&zagmiego na podim za pomog
wkretdw lub przyklejane.

- zaciski do pajczenia przewodow winny umliwia¢ wprowadzenie przewoddéw o
przekroju od 1,5+6,0mm2 w zalaosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda
wtykowego.

- obudowy gniazd naly wykona& z materiatdbw niepalnych lub niepodtrzymeych
ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

— napecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

— prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

— prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

— stopi@é ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
— stopi@é ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.4. Sprat oswietleniowy

Montaz opraw d@wietleniowych naley wykonywa& na podstawie projektu swietlenia,
zawierajcego co najmniej:

— plan rozmieszczenia opraw,

— plan instalacji zasilagej oprawy,

— obliczenie rozktadu natenia gwietlenia oraz spadkéw najgia i obchzen,

— zasady konserwacji i eksploatacji instalagyitleniowej.

Oprawy éwietleniowe naley dobierd z katalogéw producentéw, odpowiednio do potrzeb
oswietleniowych pomieszczenia i warunk@&vwdowiskowych — wysipuja w czterech klasach
ochronndci przed poraeniem elektrycznym oznaczonych O, I, II, 111.

Wypusty sufitowe i scienne powinny by przystosowane do instalowania opraw
oswietleniowych, przy czym przekroj przewodéw zbmych na state nie mie by mniejszy
od 1mnf a napicie izolacji nie mae by mniejsze od 750 V, § przewody uktadaneasw
rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanychmaatow budowlanych oraz 300 V w
pozostatych przypadkach.

Pod wzgédem ochrony przed dotkggiem czsci opraw ledacych pod nagiciem oraz
przedostawaniem sie ciat statych i wody do opraad&ho oprawom nagtujagce oznaczenie
Zwigzane ze stopniami ochrony:

—zwykta IP 20



— zamkngta IP 4X

— pytoodporna IP 5X

— pytoszczelna IP 6X

— kroploodporna IP X1
— deszczodporna IP X3
— bryzgoodporna IP X4
— strugoodporna IP X5
— wodoodporna IP X7
— wodoszczelna IP X8

Al

Oprawa do montai nastropowego na suficie. Wymiary - 590x86x66mnorgas - PC. Uktag
optyczny - PC OPAL. Przestona PC OPAL - PC o wspgtaiku zatamania wg 1SO489 - 1,584
calkowite] transmisjiswiatta wg 1SO13468-1 - 53%. Tygrodia - LED. Plytka obwoddw
drukowanych do monta LED wykonana z FR-4. Mogrédia - 16W. Strumie swietlny zrédta -
1800Im. Zasilanigrodta - 240 mA. Wspoétczynnik oddawania barw [CRB R 80. Temperatur
barwowa - 4000K. . Trwakd 30 tys.godzin przy wspoétczynniku L70/B50. Ké zrodet - 1. Moc
zrodet w oprawie - 16W. Skutecz§tozrodta - 112,5Im/W. Moc oprawy - 18W. Spravia@pawy -
74,81%. Skuteczr$o swietlna oprawy - 74,81Im/W. I1P65. IK10. Certyfikatdopuszczenia - CE.

A2

Oprawa do montal nastropowego na suficie. Wymiary - 1180x86x66nkarpus - PC. Ukiad
optyczny - PC OPAL. Przestona PC OPAL - PC o wspataiku zatamania wg 1SO489 - 1,584
calkowite] transmisjiswiatta wg 1SO13468-1 - 53%. Tygrodia - LED. Plytka obwoddw
drukowanych do monta LED wykonana z FR-4. Mogrédia - 34W. Strumie swietlny zrédta -
3600Im. Zasilaniegrodia - 480 mA. Wspotczynnik oddawania barw [CRB R 80. Temperatur
barwowa - 4000K. . Trwakd 30 tys.godzin przy wspoétczynniku L70/B50. Ké zrodet - 1. Moc
zrodet w oprawie - 34W. Skutecz§tozrodia - 105,88Im/W. Moc oprawy - 36W. Sprawt@pawy
- 74,81%. Skuteczrié swietlna oprawy - 74,81Im/W. I1P65. IK10. Certyfikatdopuszczenia - CE

A3

Oprawa do montal nastropowego na suficie. Wymiary - 1480x86x66nkmarpus - PC. Ukiad
optyczny - PC OPAL. Przestona PC OPAL - PC o wspgtaiku zatamania wg 1SO489 - 1,584
calkowite] transmisjiswiatta wg 1SO13468-1 - 53%. Tygrodia - LED. Plytka obwoddw
drukowanych do monta LED wykonana z FR-4. Mogrédia - 45W. Strumie swietlny zrédta -
4800Im. Zasilaniezrédia - 700 mA. Wspotczynnik oddawania barw [CRE R 80. Temperatur
barwowa - 4000K. . Trwakd 30 tys.godzin przy wspoétczynniku L70/B50. Ké zrodet - 1. Moc
zrodet w oprawie - 45W. Skutecz§tozrodia - 106,67Im/W. Moc oprawy - 48W. Sprawb@pawy
- 74,81%. Skuteczr$é swietlna oprawy - 74,81Im/W. IP65. IK10. Certyfikatgdopuszczenia - CE

A3edd

Oprawa do monta nastropowego na suficie. Wymiary - 1270x130x85mmrpus - PC. Uktad
optyczny - PC OPAL. Przestona PC OPAL - PC o wspgtaiku zatamania wg 1SO489 - 1,584
calkowite] transmisjiswiatta wg 1SO13468-1 - 53%. Tygrodia - LED. Plytka obwoddw
drukowanych do monta LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5nMuc zrédta -
8,7W. Strumié swietlny zrédta - 1392Im. Zasilaniérédia - 250 mA. Wspétczynnik oddawan
barw [CRI] Ra = 80,39. Temperatura barwowa - 4028Kladowe widmowe R3=92,8 ,R6=81

Wspotrzdne chromatyczrioi x=0,3822 ,y=0,3875. Trwad6 61 tys.godzin przy wspoétczynnikuy

L70/B50. llos¢ zrodet - 4. Moczrédet w oprawie - 34,8W. Skutecztozrodta - 160Im/W. Moc

oprawy - 36W. Sprawrsé opawy - 89,32%. Skuteczfioswietlna oprawy - 138,15Im/W. IP65.

IK10. Certyfikaty i dopuszczenia - CE, DopuszczeRig€P. Oprawa wypogana w zasilacz z
mozliwoscig regulacji strumienidwietinego DALI.

B1

Oprawa do monta nastropowego na suficie. Wymiary - 1220x325x61norpus - blachd
stalowa, o grub&i 0,5mm, malowany fatpproszkowy standard, UV odposn Uklad optyczny -
PLX. Przestona - PMMA o grukoi 3mm o wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,49
catkowitej transmisji $wiatta wg 1S013468-1 - 85%.Typrodta - LED. Plytka obwodow
drukowanych do montai LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5niac zrédia -
8,7W. Strumié swietlny zrédta - 1392lm. Zasilaniérddia - 250 mA. Wspoétczynnik oddawan
barw [CRI] Ra = 80,39. Temperatura barwowa - 4028Kladowe widmowe R3=92,8 ,R6=81

D i

1*Y

D i

1*Y

D i

j*)

D i

ia
6.

ia

Wspohzdne chromatyczrici x=0,3822 ,y=0,3875. Trwad6 61 tys.godzin przy wspétczynnik
L70/B50. llcs¢ zrodet - 4. Moczrédet w oprawie - 34,8W. Skutecziozrodta - 160Im/W. Moc

oprawy - 36W. Sprawrio opawy - 74,59%. Skuteczfioswietina oprawy - 115,37Im/W. 1P44.

IKO4. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.
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Bledd

Oprawa do monta nastropowego na suficie. Wymiary - 1220x325x61niforpus - blachg
stalowa, o grub&i 0,5mm, malowany fatpproszkowy standard, UV odposn Uklad optyczny -
PLX. Przestona - PMMA o grukoi 3mm o wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,492
catkowitej transmisji $wiatta wg 1S013468-1 - 85%.Typgrodta - LED. Plytka obwodow
drukowanych do montai LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5niac zrédia -
8,7W. Strumié swietlny zrédta - 1392Im. Zasilaniérddia - 250 mA. Wspdéiczynnik oddawanjia
barw [CRI] Ra = 80,39. Temperatura barwowa - 4028Ktadowe widmowe R3=92,8 ,R6=81/6.
Wspohzdne chromatyczrici x=0,3822 ,y=0,3875. Trwad6 61 tys.godzin przy wspétczynnikil
L70/B50. llcs¢ zrodet - 4. Moczrédet w oprawie - 34,8W. Skutecziozrodta - 160Im/W. Moc
oprawy - 36W. Sprawrio opawy - 74,59%. Skuteczfioswietina oprawy - 115,37Im/W. 1P44.
IKO4. Certyfikaty i dopuszczenia - CE. Oprawa wggmna w zasilacz z nmitiwoscig regulacji
strumieniaswietinego DALI.

B2

Oprawa do montai nastropowego na suficie. Wymiary - 620x325x61nitorpus - blachg
stalowa, o grubi 0,5mm, malowany fagoproszkowq standard, UV odpogn Ukiad optyczny -
PLX. Przestona - PMMA o gruboi 3mm o wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,492
catkowitej transmisji $wiatta wg 1S013468-1 - 85%.Typgrodta - LED. Plytka obwodow
drukowanych do monta LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5nMuc zrodta -
8,7W. Strumié swietlny zrédta - 1392Im. Zasilaniérédta - 250 mA. Wspétczynnik oddawanija
barw [CRI] Ra = 80,39. Temperatura barwowa - 4028Kladowe widmowe R3=92,8 ,R6=81/6.
Wspohzdne chromatyczrici x=0,3822 ,y=0,3875. Trwad6 61 tys.godzin przy wspétczynnikil
L70/B50. llos¢ zrodet - 2. Moczrédet w oprawie - 17,4W. Skuteczgozrodta - 160Im/W. Moc
oprawy - 18W. Sprawrsd opawy - 74,59%. Skuteczfioswietlna oprawy - 115,37Im/W. IP44.
IKO4. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

B2edd

Oprawa do mornfa nastropowego na suficie. Wymiary - 620x325x61niforpus - blachg
stalowa, o grub&i 0,5mm, malowany fatpproszkowy standard, UV odposn Uklad optyczny -
PLX. Przestona - PMMA o grukoi 3mm o wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,492
calkowite] transmisji swiatta wg 1SO13468-1 - 85%.Typrodla - LED. Plytka obwoddw
drukowanych do monta LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5nMuc zrodta -
8,7W. Strumié swietlny zrédta - 1392Im. Zasilaniérddia - 250 mA. Wspdiczynnik oddawanjia
barw [CRI] Ra = 80,39. Temperatura barwowa - 4028Kladowe widmowe R3=92,8 ,R6=81/6.
Wspotrzdne chromatyczrici x=0,3822 ,y=0,3875. Trwad6 61 tys.godzin przy wspoétczynniku
L70/B50. llos¢ zrodet - 2. Moczrédet w oprawie - 17,4W. Skuteczgozrodta - 160Im/W. Moc
oprawy - 18W. Sprawrio opawy - 74,59%. Skuteczéioswietlna oprawy - 115,37Im/W. 1P44.
IKO4. Certyfikaty i dopuszczenia - CE. Oprawa wygasa w zasilacz z nitiwoscig regulacji
strumieniaswietinego DALI.

B2cmw

Oprawa do monta nastropowego na suficie. Wymiary - 620x325x61nitorpus - blacha
stalowa, o grub&i 0,5mm, malowany fatpproszkowy standard, UV odposn Uklad optyczny -
PLX. Przestona - PMMA o gruboi 3mm o wspoiczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,492
catkowitej transmisji $wiatta wg 1S013468-1 - 85%.Typrodta - LED. Plytka obwodow
drukowanych do montai LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5niac zrédia -
8,7W. Strumié swietlny zrédta - 1392Im. Zasilaniérédia - 250 mA. Wspdéiczynnik oddawanjia
barw [CRI] Ra = 80,39. Temperatura barwowa - 4028Kladowe widmowe R3=92,8 ,R6=81/6.
Wspohzdne chromatyczrici x=0,3822 ,y=0,3875. Trwad6 61 tys.godzin przy wspétczynnikil
L70/B50. llcs¢ zrodet - 2. Moczrédet w oprawie - 17,4W. Skutecziozrédta - 160Im/W. Moc
oprawy - 18W. Sprawrio opawy - 74,59%. Skuteczfioswietina oprawy - 115,37Im/W. 1P44.
IKO4. Certyfikaty i dopuszczenia - CE. Oprawa wygasia w mikrofalowy czujnik ruchu z
mozliwoscia podiczenia innych opraw do czujnika.

B3

Oprawa do montai nastropowego na suficie. Wymiary - 620x325x61nitorpus - blachg
stalowa, o grub&i 0,5mm, malowany fagoproszkowq standard, UV odpogn Ukiad optyczny -
PLX. Przestona - PMMA o gruboi 3mm o wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,492
calkowite] transmisji swiatta wg 1SO13468-1 - 85%.Typrodla - LED. Plytka obwoddw
drukowanych do monta LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5nMuc zrédta -
14,8W. Strumié swietlny zrédta - 2356Ilm. Zasilanierédta - 500 mA. Wspétczynnik oddawanja
barw [CRI] Ra = 81,83. Temperatura barwowa - 3988Kladowe widmowe R3=93,2 ,R6=82)2.
Wspotrzdne chromatyczrici x=0,3849 ,y=0,3917. Trwad6 61 tys.godzin przy wspéiczynnik
L70/B50. llcs¢ zrédet - 2. Moczrodet w oprawie - 29,6W. Skuteczgarodta - 159,19Im/W. Mo
oprawy - 32W. Sprawrsd opawy - 74,59%. Skuteczfioswietlna oprawy - 109,83Im/W. IP44.
IKO4. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.
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B3edd

Oprawa do mor#a nastropowego na suficie. Wymiary - 620x325x61ntorpus - blacha
stalowa, o grub&i 0,5mm, malowany fatpproszkow standard, UV odposn Uklad optyczny -
PLX. Przestona - PMMA o grukoi 3mm o wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,492
catkowitej transmisji $wiatta wg 1S013468-1 - 85%.Typrodta - LED. Plytka obwodow
drukowanych do montai LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5niac zrédia -
14,8W. Strumié swietlny zrodta - 2356Im. Zasilaniérddta - 500 mA. Wspoétczynnik oddawanja
barw [CRI] Ra = 81,83. Temperatura barwowa - 398SKladowe widmowe R3=93,2 ,R6=82/2.
Wspohzdne chromatyczrici x=0,3849 ,y=0,3917. Trwad6 61 tys.godzin przy wspétczynnikil
L70/B50. llgs¢ zrédet - 2. Moczrodet w oprawie - 29,6W. Skuteczidazrodia - 159,19Im/W. Mod
oprawy - 32W. Sprawrio opawy - 74,59%. Skuteczéioswietina oprawy - 109,83Im/W. 1P44.
IKO4. Certyfikaty i dopuszczenia - CE. Oprawa wygasa w zasilacz z nitiwoscig regulacji
strumieniadwietlinego DALI.

B3cmw

Oprawa do monta nastropowego na suficie. Wymiary - 620x325x61ntorpus - blachg
stalowa, o grubi 0,5mm, malowany fagoproszkowq standard, UV odpogn Ukiad optyczny -
PLX. Przestona - PMMA o gruboi 3mm o wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,492
catkowitej transmisji $wiatta wg 1S013468-1 - 85%.Typgrodta - LED. Plytka obwodow
drukowanych do monta LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5nMuc zrodta -
14,8W. Strumié swietlny zrédta - 2356Ilm. Zasilanierédta - 500 mA. Wspétczynnik oddawanja
barw [CRI] Ra = 81,83. Temperatura barwowa - 3988Kladowe widmowe R3=93,2 ,R6=82)2.
Wspohzdne chromatyczrici x=0,3849 ,y=0,3917. Trwad6 61 tys.godzin przy wspétczynnikil
L70/B50. llcs¢ zrodet - 2. Moczrodet w oprawie - 29,6W. Skuteczgarodia - 159,19Im/W. Mod
oprawy - 32W. Sprawrsd opawy - 74,59%. Skuteczfioswietlna oprawy - 109,83Im/W. IP44.
IKO4. Certyfikaty i dopuszczenia - CE. Oprawa wygasa w mikrofalowy czujnik ruchu z
mozliwoscia podiczenia innych opraw do czujnika.

B4

Oprawa do monta nastropowego na suficie. Wymiary - 620x625x61nitorpus - blacha
stalowa, o grub&i 0,5mm, malowany fatpproszkowy standard, UV odposn Uklad optyczny -
PLX. Przestona - PMMA o grukoi 3mm o wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,492
calkowite] transmisji swiatta wg 1SO13468-1 - 85%.Typrodla - LED. Plytka obwoddw
drukowanych do montai LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5niac zrédia -
14,8W. Strumié swietlny zrodta - 2356Im. Zasilaniérddta - 500 mA. Wspoétczynnik oddawanja
barw [CRI] Ra = 81,83. Temperatura barwowa - 398SKladowe widmowe R3=93,2 ,R6=82/2.
Wspotrzdne chromatyczrioi x=0,3849 ,y=0,3917. Trwad6 61 tys.godzin przy wspoétczynniku
L70/B50. llgs¢ zrédet - 3. Moczrodet w oprawie - 44,4W. Skuteczidazrodia - 159,19Im/W. Mod
oprawy - 47W. Sprawrio opawy - 74,59%. Skuteczfioswietina oprawy - 112,17Im/W. 1P44.
IKO4. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

B4edd

Oprawa do mor#a nastropowego na suficie. Wymiary - 620x625x61ntorpus - blacha
stalowa, o grub&i 0,5mm, malowany fatpproszkowy standard, UV odposn Uklad optyczny -
PLX. Przestona - PMMA o gruboi 3mm o wspoiczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,492
catkowitej transmisji $wiatta wg 1S013468-1 - 85%.Typrodta - LED. Plytka obwodow
drukowanych do montai LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5niac zrédia -
14,8W. Strumié swietlny zrodta - 2356Im. Zasilaniérddta - 500 mA. Wspoétczynnik oddawanja
barw [CRI] Ra = 81,83. Temperatura barwowa - 3988Kladowe widmowe R3=93,2 ,R6=82)2.
Wspohzdne chromatyczrici x=0,3849 ,y=0,3917. Trwad6 61 tys.godzin przy wspétczynnikil
L70/B50. llgs¢ zrédet - 3. Moczrodet w oprawie - 44,4W. Skuteczidazrodia - 159,19Im/W. Mod
oprawy - 47W. Sprawrio opawy - 74,59%. Skuteczfioswietina oprawy - 112,17Im/W. 1P44.
IKO4. Certyfikaty i dopuszczenia - CE. Oprawa wygasa w zasilacz z nitiwoscia regulacii
strumieniaswietinego DALI.

B4cmw

Oprawa do monta nastropowego na suficie. Wymiary - 620x625x61ntorpus - blachg
stalowa, o grub&i 0,5mm, malowany fagoproszkowq standard, UV odpogn Ukiad optyczny -
PLX. Przestona - PMMA o gruboi 3mm o wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,492
calkowite] transmisji swiatta wg 1SO13468-1 - 85%.Typrodla - LED. Plytka obwoddw
drukowanych do monta LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5nMuc zrédta -
14,8W. Strumié swietlny zrédta - 2356Ilm. Zasilanierédta - 500 mA. Wspétczynnik oddawanja
barw [CRI] Ra = 81,83. Temperatura barwowa - 3988Kladowe widmowe R3=93,2 ,R6=82)2.
Wspotrzdne chromatyczrici x=0,3849 ,y=0,3917. Trwad6 61 tys.godzin przy wspéiczynnik
L70/B50. llcs¢ zrédet - 3. Moczrodet w oprawie - 44,4W. Skuteczgarodia - 159,19Im/W. Mo
oprawy - 47W. Sprawrsd opawy - 74,59%. Skuteczfioswietlna oprawy - 112,17Im/W. IP44.
IKO4. Certyfikaty i dopuszczenia - CE. Oprawa wygasa w mikrofalowy czujnik ruchu
mozliwoscig podhczenia innych opraw do czujnika.
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Cledd

Oprawa do moriia nastropowego na suficie. Wymiary - 1220x325x61norpus - blachd
stalowa, o grub&i 0,5mm, malowany fatpproszkowy standard, UV odposn Uklad optyczny -
MICRO-PRM. Przestona - PMMA o grukm 3mm o wspotczynniku zatamania wg 1SO489 -
1,491 i catkowitej transmisgwiatta wg 1SO13468-1 - 88%.Tygrodta - LED. Plytka obwodéw
drukowanych do montai LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5niac zrédia -
8,5W. Strumié swietlny zrédta - 1277Im. Zasilaniérddia - 250 mA. Wspdéiczynnik oddawanjia
barw [CRI] Ra = 82,61. Temperatura barwowa - 3088Kladowe widmowe R3=96,2 ,R6=89/7.
Wspohzdne chromatyczrici x=0,4343 ,y=0,4091. Trwad6 61 tys.godzin przy wspétczynnikil
L70/B50. llos¢ zrédet - 4. Moczrédet w oprawie - 34W. Skuteczdtozrédia - 150,24Im/W. Mog
oprawy - 36W. Sprawrsé opawy - 84,8%. Skuteczhb swietlna oprawy - 120,32Im/W. 1P44.
IKO4. Certyfikaty i dopuszczenia - CE. Oprawa wygasa w zasilacz z nitiwoscig regulacji
strumieniadwietlinego DALI.

Cc2

Oprawa do monta nastropowego na suficie. Wymiary - 620x625x61morpus - blacha
stalowa, o grubi 0,5mm, malowany fagoproszkowq standard, UV odpogn Ukiad optyczny -
MICRO-PRM. Przestona - PMMA o grulid 3mm o wspotczynniku zatamania wg 1SO489 -
1,491 i catkowitej transmisgwiatta wg 1SO13468-1 - 88%.Typrodta - LED. Plytka obwodéw
drukowanych do monta LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5nMuc zrodta -
14,8W. Strumié swietlny zrédta - 2356Ilm. Zasilanierédta - 500 mA. Wspétczynnik oddawanja
barw [CRI] Ra = 81,83. Temperatura barwowa - 3988Kladowe widmowe R3=93,2 ,R6=82)2.
Wspohzdne chromatyczrici x=0,3849 ,y=0,3917. Trwad6 61 tys.godzin przy wspétczynnikil
L70/B50. llcs¢ zrodet - 3. Moczrodet w oprawie - 44,4W. Skuteczgarodia - 159,19Im/W. Mod
oprawy - 47W. Sprawridé opawy - 84,8%. Skuteczko swietlna oprawy - 127,52Im/W. IP44.
IKO4. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

C2edd

Oprawa do morita nastropowego na suficie. Wymiary - 620x625x61nitorpus - blachg
stalowa, o grub&i 0,5mm, malowany fatpproszkowy standard, UV odposn Uklad optyczny -
MICRO-PRM. Przestona - PMMA o grukm 3mm o wspotczynniku zatamania wg 1SO489 -
1,491 i catkowitej transmisgwiatta wg 1ISO13468-1 - 88%.Typrodta - LED. Plytka obwodow
drukowanych do monta LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5nMuc zrédta -
14,8W. Strumié swietlny zrodta - 2356Im. Zasilaniérddta - 500 mA. Wspoétczynnik oddawanja
barw [CRI] Ra = 81,83. Temperatura barwowa - 398SKladowe widmowe R3=93,2 ,R6=82/2.
Wspotrzdne chromatyczrioi x=0,3849 ,y=0,3917. Trwad6 61 tys.godzin przy wspoétczynniku
L70/B50. llcs¢ zrodet - 3. Moczrodet w oprawie - 44,4W. Skuteczgarodia - 159,19Im/W. Mod
oprawy - 47W. Sprawrsé opawy - 84,8%. Skuteczhb swietlna oprawy - 127,52Im/W. 1P44.
IKO4. Certyfikaty i dopuszczenia - CE. Oprawa wygasa w zasilacz z nitiwoscig regulacji
strumieniaswietinego DALI.

C3edd

Oprawa do moritia nastropowego na suficie. Wymiary - 1220x325x61nKorpus - blachd
stalowa, o grub&i 0,5mm, malowany fatpproszkowy standard, UV odposn Uklad optyczny -
MICRO-PRM. Przestona - PMMA o grulid 3mm o wspotczynniku zatamania wg 1SO489 -
1,491 i catkowitej transmisgwiatta wg 1SO13468-1 - 88%.Typrodta - LED. Plytka obwodéw
drukowanych do montai LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5niac zrédia -
8,7W. Strumié swietlny zrédta - 1392Im. Zasilaniérédia - 250 mA. Wspdiczynnik oddawanjia
barw [CRI] Ra = 80,39. Temperatura barwowa - 4028Kladowe widmowe R3=92,8 ,R6=81/6.
Wspohzdne chromatyczrici x=0,3822 ,y=0,3875. Trwad6 61 tys.godzin przy wspétczynnikul
L70/B50. llcs¢ zrodet - 4. Moczrédet w oprawie - 34,8W. Skuteczigozrodta - 160Im/W. Moc
oprawy - 36W. Sprawrsé opawy - 84,8%. Skuteczhb swietlna oprawy - 131,16Im/W. P44,
IKO4. Certyfikaty i dopuszczenia - CE. Oprawa wygasa w zasilacz z nitiwoscia regulacii
strumieniaswietlinego DALI.

D1

Oprawa nastopowa. Wymiary - 1193x70x40mm. Korpuslacha stalowa, o grubd 0,6mm,
malowany farh proszkow standard, UV odpom Uklad optyczny - OPTICS-3 rozs)
asymetryczny.Typrodia - LED. Plytka obwodéw drukowanych do mantd ED wykonana Z
aluminium. Moczrédta - 27W. Strumi swietlny zrédta - 4000Im. Wspotczynnik oddawania barw
[CRI] Ra = 80. Temperatura barwowa - 3000K. Sktadawdmowe R3=95,2 ,R6=90,8. Trwato
60 tys.godzin przy wspotczynniku L70/B50. 6 zrédet - 2. Moczrédet w oprawie - 54W
Skutecznéc zrédta - 148,15Im/W. Moc oprawy - 60W. Sprawampawy - 93,1%. Skuteczfb
$wietlna oprawy - 124,17Im/W. IP20. IK20. Certyfigdtdopuszczenia - CE.

e
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El

Oprawa do monta nastropowego na suficie. Wymiary - 1210x304x88niforpus - blachg
stalowa, o grub&i 1mm, malowany farp proszkowy standard, UV odpom Uktad optyczny -
MICRO-PRM KR. Przestona MICRO-PRM - PMMA o gruted 3mm o wspotczynniku zataman
wg 1SO489 - 1,491 i calkowitej transmigjviatta wg 1ISO13468-1 - 88%.. Przestona KR -EHR
STALOWY fi 3mm o grubéci 5mm o wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 0 kowite]

transmisji swiatta wg 1SO13468-1 - 0%.Typrédla - LED. Plytka obwodow drukowanych do

montau LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5nMuac zrodta - 14,8W. Strumie
swietlny zrodfa - 2356Im. Zasilaniérédta - 500 mA. Wspoétczynnik oddawania barw [CRB R
81,83. Temperatura barwowa - 3989K. Skladowe widend®B=93,2 ,R6=82,2. Wspoéune
chromatycznéci x=0,3849 ,y=0,3917. Trwad6 61 tys.godzin przy wspoétczynniku L70/B50. Hé

zrédet - 6. Moczrédet w oprawie - 88,8W. Skuteczitazrodta - 159,19Im/W. Moc oprawy - 93W.

Sprawng¢ opawy - 84,82%. Skutecztoswietina oprawy - 128,92Im/W. IP20. IK10. Certyfilgat
dopuszczenia - CE.

a

E2

Oprawa do monta nastropowego na suficie. Wymiary - 1210x219x88niorpus - blachg
stalowa, o grubixi 1mm, malowany farp proszkows standard, UV odpogn Ukiad optyczny -
MICRO-PRM KR. Przestona MICRO-PRM - PMMA o gruimd 3mm o wspotczynniku zataman
wg 1S0489 - 1,491 i catkowitej transmisjviatta wg 1ISO13468-1 - 88%.. Przestona KR -FAR
STALOWY fi 3mm o grubéci 5mm o wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 0 lkowitej

transmisji $wiatta wg 1S013468-1 - 0%.Typgrodta - LED. Ptytka obwodbéw drukowanych do

montau LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5nmviac zrédta - 8,7W. Strumiée
swietlny zrodta - 1392Im. Zasilanierodia - 250 mA. Wspoiczynnik oddawania barw [CRB R
80,39. Temperatura barwowa - 4029K. Skladowe widend®8=92,8 ,R6=81,6. Wspdbtune
chromatycznéci x=0,3822 ,y=0,3875. Trwad6 61 tyé.godzin przy wspotczynniku L70/B50. Bé

zrodet - 4. Moczrodet w oprawie - 34,8W. SkutecZgozrodia - 160Im/W. Moc oprawy - 36W.

Sprawndé¢ opawy - 84,82%. Skuteczétoswietlna oprawy - 131,19Im/W. IP20. IK10. Certyfikat
dopuszczenia - CE.

F1

Oprawa do monta nastropowego ndcianie. Wymiary - 574x50x60mm. Korpus - pro
aluminiowy, o grubéci 1,5mm, malowany fatpproszkowy standard, UV odpogn Uklad optyczny
- PLX. Przestona - PC o grusm 2mm o wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,48&kowitej
transmisji $wiatta wg 1SO13468-1 - 63%.Typrodla - LED. Plytka obwodow drukowanych ¢
montau LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5niviac zrédia - 8,7W. Strumige
swietlny zrodta - 1392Im. Zasilanierodia - 250 mA. Wspoiczynnik oddawania barw [CRB R
80,39. Temperatura barwowa - 4029K. Skladowe widend®B8=92,8 ,R6=81,6. Wspoéune
chromatycznéci x=0,3822 ,y=0,3875. Trwad6 61 tys.godzin przy wspoétczynniku L70/B50. Hé

zrédet - 1. Moczrodet w oprawie - 8,7W. Skutecztozrodia - 160lm/W. Moc oprawy - 11W.

Sprawng¢ opawy - 72,67%. Skuteczfioswietlna oprawy - 91,96Im/W. I1P44. IK06. Certyfikaity
dopuszczenia - CE.

Awl

» Obudowa z biatego poliglanu, klosz z przgoczystego lub opalizowanego podiglanu
* Klasa izolacji Il

* Stopier ochrony IP65

* LED 3,2W

e Temperatura otoczenid@do +40C

 Czas pracy w trybie awaryjnym 2 godziny

» Montaz: bezpdrednio nascianie lub suficie

» Wymiary: prostoitna 356x136x79 [mm]

* Strumie swietlny oprawy: 360 Im (tryb SE)

» Oprawa wyposana w modut awaryjny adresowalny z unikatowym agines

a
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Aw?2

» Obudowa z biatego lub opcjonalnie szaregavpgilanu
* Klasa izolacji Il

« Stopier ochrony IP41

* Dioda power LED 3W

» Temperatura otoczenid@do +40C

» Czas pracy w trybie awaryjnym 2 godziny

» Montaz: natynkowo na suficie

» Wymiary: kwadratowa 120x120x40 [mm]

» Oprawa z soczewkdo przestrzeni otwartej

* Strumie swietlny oprawy: 370 Im (tryb SE)

» Oprawa wyposana w modut awaryjny adresowalny z unikatowym agines

Aw3

» Obudowa z biatego lub opcjonalnie szaregavpgilanu
* Klasa izolacji Il

* Stopier ochrony P41

* Dioda power LED 3W

» Temperatura otoczenid@do +40C

 Czas pracy w trybie awaryjnym 2 godziny

» Montaz: natynkowo na suficie

» Wymiary: kwadratowa 120x120x40 [mm]

» Oprawa z soczevgkdo korytarzy wska

* Strumie swietlny oprawy: 360 Im (tryb SE)

» Oprawa wyposana w modut awaryjny adresowalny z unikatowym agines

Aw4

» Obudowa z biatego lub opcjonalnie szaregavpgilanu
* Klasa izolacji Il

« Stopier ochrony IP41

* Dioda power LED 3W

» Temperatura otoczenid@do +40C

» Czas pracy w trybie awaryjnym 2 godziny

» Montaz: bezpdrednio nacianie

» Wymiary: kwadratowa 120x120x40 [mm]

* Oprawa z soczevgkasymetrycza

* Strumie swietlny oprawy: 370 Im (tryb SE)

» Oprawa wyposana w modut awaryjny adresowalny z unikatowym agines
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Awb Korpus oprawy wykonany z blachy stalowej malogjproszkowo. W oprawie istnieje aiovosé

montazu modutu awaryjnego. W oprawie zastosowano izolewzatere wyposaong w termostat
umazliwiajacy prag w ujemnych temperaturach do -20°C. Istniejezimam$¢ montau do sciany
pionowej ladz tez sufitbw. Oprawa posiadap certyfikat PKP. Oprawa rekomendowana jest do
oswietlania we§¢ budynkéw, cigow komunikacyjnych, tuneli, wgj do metra itp.nastropoweg
Oprawa o mocy 11WZrédtem $wiatta w oprawie s diody LED osredniej trwatgci 50 000 h -
L70B50 ( podczas ktorej strunfieswietlny jest wikszy lub réowny 70% dla 50% procent
populacji), moduty o mocy 10W, o skutecZab$wietlnej 150 Im/W. Przestona wykonana| z
zmatowionego szkla hartowanego, o przepuszczeailnéwiatta wickszej ni 80%. Sposoél
matowienia zapewnia réwnomierne razaie swiatta na ptaszcznie przestony, bez widocznyagh
zrédet $wiatta. Specjalny raster zgkiszajcy sprawnéé oprawy, wykonany z aluminium
anodyzowanego, o catkowitym wspétczynniku odbiciakszym od 90. Uktad optyczny bez ramki
aluminiowej/INOX. Monta i demonta ukiadu optycznego do korpusu za pomoc
specjalistycznych nagdzi.  Silikonowa, niewidoczna, uszczelka ¢dry tymi elementam
zapewnia wysok szczelné¢ oprawy. Dzgki zastosowanym rozwikaniom uktadu optycznegq
oprawa posiada spraw§to 80%, oraz charakteryzujecsivysoly skutecznécig swietlng 109,73
Im/W. Oprawy wyposzone w elektroniczne ukfady zaptonowe wysokiejestatliwosci o

nastpujacych wlasnéciach: napjcie zasilania 220V-240V,egtotliwos¢ sieciowa 0, 50-60Hz, lu
50-60Hz,maliwos¢ stosowania w &wietleniu awaryjnym. Oprawa oprzewodowana zgodni
normami (DIN VDE 0281-7:2001,PN-HD 21.7 S2 :2004dyrektywami (UE 2006/95/EC |-
LVD,UE 2002/95/EC - RoHS), przewody posiagdajertyfikat bezpieczestwa VDE. Korpus
wykonany z blachy stalowej (arkusz oliwiony DCO1 &y 10130/91+A1/98 POWIERZCHNIA A
(EN10130) zgodny z certyfikatem 3.1), malowany farb mieszaniny termostatycznej statych
zywic syntetycznych utwardzaczy i pigmentéw, odponaaJV. Korpus oprawy szczelny zidej
strony. Oprawa 0 ochronie przed wnikaniem cialystat pytu i wilgoci - IP65.

O

D O
N

Ew « Korpus z aluminium w kolorze srebrnym

* Klasa izolacji |

« Stopier ochrony IP41

» Pasek LED 1,2 W

» Temperatura otoczenid@do +40C

» Czas pracy w trybie awaryjnym 3 godziny

» Montaz: na suficie lub n&cianie (opcjonalnie na zawiesiu)
* Wymiary: 315x243x48 [mm]

» Rozpoznawalni znaku 30m

» Oprawa wyposana w modut awaryjny adresowalny z unikatowym agines
» Oprawa dwufunkcyjna: praca jasna oraz praca gnary

W obiekcie zaprojektowanoswietlenie awaryjne i ewakuacyjne w oparciu o systantralnego monitoring
RUBIC UNA. Projektuje si oprawy wyposzone we wiasne inwertery o czasie podtrzymani niéejszym niz
2h, nadzorowane przez centrallCentralka umdiwia dowolng konfiguracg calego systemu a d@gki stykom
beznapgciowym komunikagj z systemem BMS budynku. Ze wegdbw bezpieczistwa od centralki wymag
si¢ wlasnego podtrzymania akumulatorowego oragtej komunikacji z modutami awaryjnymi w oprawag
Oprécz funkcji programowania i konfiguracji systemaentralka musi automatycznie wykonywaszystkie
testy funkcjonalne systemu zgodne z PN-EN 5017¢haniyniki przechowywéa w pameci trwatej. Wyniki te
mog by¢ skopiowane na kaftSD w formie pliku tekstowego, wydrukowane na davejldrukarce i wgite do
dziennika zdarze obiektu. Centralka ma umldvia¢ monitoring maksymalnie 750 opraw awaryjnych z
podzialem na 3 karty logiczne. Ponadto za pagmoodutdéw podrzdnych MPUNA ilg¢ monitorowanych
opraw mae wzrosgé do 4000. Do projektowanej centralki RUBIC UNA nalepodhczye sie¢ LAN co
umazliwi podglad aktualnego stanu systemdwietlenia awaryjnego w budynku na dowolnej przdgrce
internetowej za pomac protokotu TCP/IP. Sie LAN nalezy réwniez doprowadzti do kadego modutu
podrzdnego MP-UNA w celu zapewnienia komunikacji z celity oraz z oprogramowaniem wizualizacyjnym
SMART VISIO. Do modutéw podrginych nie naley podhczas wigcej niz 250 opraw. Dla utatwienia obstugi
konfiguracji systemu centralka powinnachyyposaona w wywietlacz dotykowy. Magistrala komunikacyjna| z
oprawami dwietlenia awaryjnego musi bywykonana w standardzie RS485. Konstrukcja systeimwymagal
zachowania statej polaryzacji magistrali. Systemdwietlenia awaryjnego ma umldwia¢ podziat opraw ng
grupy z dowolnie konfigurowanym czasem testowaczasemnswiecenia i maliwoscig wytgczania np. opraw z
kierunkowych w celu oszedndsci energii elektrycznej. Z uwagi na charakter ohielwymaga s rowniez aby
system umgliwiat dla wybranych opraw w gtéwnychaggach komunikacyjnych wezanie trybu pracy sieciowej
(dozorowej) oraz podziat opraw awaryjnych na grupy.topologii liniowej maksymalna dtugé magistrali
komunikacyjnej mee wynos¢ do 1200m dla kalego z dwdch wyf na kadej karcie logicznej systemu g
pozwala na piniejsz rozbudow lub zmiany araracyjne obiektu. Oprawy dedykowane do wspoOtpracy z
systemem UNA wypogane § w zlgcze komunikacyjne, energooszdms tadowark procesorow oraz

<
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unikalny adres pozwalgy na szybk konfiguracg systemu oraz ulatwigfy i przy$pieszagcy monta,
pézniejsz konserwagj systemu lub jego rozbudew

Specyfikacja techniczna centralki monitoringu (RGBJNA)
1 Czytelny wywietlacz dotykowy, kolorowy VGA 5,7"
Montaz scienny, wymiary: 300x200x41mm
2 Whudowany akumulator zapewnjey podtrzymanie wkasne centralki 5h
3 Zkgcza komunikacyjne RJ45, SD
4 Styki beznagiciowe wegciowe 4szt.
5 Styki beznagiciowe wygciowe 4szt.
6 Styki napgciowe wegciowe (230V) 2szt.
7 Wbudowane karty komunikacyjne ustizviaj agce podczenie do 250 opraw 3szt.
8 Mozliwo$¢ podhczenia dodatkowych modutéw poddnych, z ktorych #dy maze kontrolowa
do 250 opraw 13szt.
9 Whudowany timer i kalendarz 1szt.
10 Mazliwo$¢ podziatu opraw na grupy 15 grup
11 Indywidualny adres IP dla centralki ixkego modutu poderinego TCP/IP

Specyfikacja funkcjonalna centralki monitoring{BIC UNA)

1 Monitoring maksymalnie 4000 opraw awaryjnych

2 Automatyczne testy funkcyjne A i B, zgodnie zmg@PN-EN 50172

3 Zapis i przechowywanie dziennika zdarpezez minimum 2 lata

4 Podtrzymanie akumulatorowe pozwata na okréenie takich parametréw jak data i godzina zani&silania,
jego powrdt, a tate calej sekwencji zatzeh i wytgczen zasilania opraw

5 Ciggta komunikacja z oprawami awaryjnymi

6 Magistrala komunikacyjna w standardzie RS48%stotry polaryzacy

7 Unikalne adresy opraw

8 Komunikacja dwustronna beznegibwa z BMS budynku (4 sygnaly wigjowe i 4 sygnaty wégiowe)

9 Komunikacja jednostronna napiowa z BMS budynku (2 sygnaty véejowe)

10 Zdalna kontrola przez Ethernet i sgdiWW

11 Zdalna kontrola przez oprogramowanie wizualipaey

12 Podziat opraw na 15 grup (piktogram$wietlenie nocne, dozorowe, zegirene zapalane z timera itp.)
13 Mazliwo$¢ ustawienia dla kalej oprawy awaryjnej poziomu strumiesigietinego zaréwno w awaryjnym
jak i sieciowym trybie pracy. (ptynna regulacjafaD% do 0% strumienia)

15 Whudowane timery pozwadge na ustawienie zwioki (np. 15 min) wgtenia éw. awaryjnego jéi osw.
podstawowe realizowane jest za pombaomp wytadowczych

2.3 Odbiér materiatéw na budowie

Wyroby do robdt montaowych mog by¢ przyjete na budow, jesli spetniap nastpujace
warunki:

— g zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystybdama w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST,

— g whasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniag wymagane wisciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumentyiadczice o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu doyéabre przygotowanych prefabrykatow
rowniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stagnia wyrobow.
Niedopuszczalne jest stosowanie do robot mantgch — wyrobdw i materiatdw nieznanego
pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobow na budewowinno by potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.

2.4 Sktadowanie materiatbw

Wszystkie materiaty pakowane powinny¢ébgrzechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednmtm.
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W szczegolngci kable i przewody naly przechowywé na lgbnach (oznaczenie ,B”) lub w
kragzkach (oznaczenie ,K”), kice przewodow producent zabezpiecza przed przedastem
sie wilgoci do wewsntrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwieniatkalnparametrow
(ciagtosc zyt, przekrgj).

Pozostaly sprt, osprzt i oprawy Gwietleniowe wraz z ospggem pomochiczym naky
przechowywa w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniafoliowych.
Szczegolnie nafy chront przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozemaz o
zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyraaakowanych powinno ldysuche
[

zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowtany do uaywania jedynie takiego spg, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké& wykonywanych robét, zarowno w miejscu tych rolak
tez przy wykonywaniu czynrigi pomochiczych oraz w czasie transportu, zatadunku
wytadunku materiatow, spetu itp.
Sprzt uzywany przez Wykonawcpowinien uzyskéa akceptagj Inspektora Nadzoru. Liczba
i wydajnas¢ sprztu powinna gwarantowtawykonanie rob6t zgodnie z zasadami dkaeymi
w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazanidaospektora Nadzoru w terminie
przewidzianym kontraktem.
Wykonawca przyspujac do przysipujac do prac winien si wykaza mozliwoscig
korzystania z nagpujacych maszyn i spetu gwarantujcych wigciwag jakos¢ robot:

- ciagnik kotowy

- przyczepa do przewenia kabli

- samochdéd skrzyniowy do 5 t

- $rodek transportowy

- zuraw samochodowy
Wykonawca jest zobowtany do aywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych roboét. Spek jest wkasnécia Wykonawcy,
lub wynagty do wykonywania robo6t. Musi on byw dobrym stanie technicznym i petnej
gotowdaci do eksploatacji. Wykonawca ma obagrek przedstawienia Inspektorowi Nadzoru
dokumentow potwierdzagych dopuszczenie sptn do ubytkowania.

4. TRANSPORT

Wykonawca przyspujacy do wykonania instalacji elektrycznych winien \ayl& sie
mozliwoscig korzystania z nagbujacychsrodkow transportu:

- samochdéd dostawczy
Na srodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny dyabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkeamsportu wydanymi przez wytwarc
dla poszczegoélnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST ,Wymagagiolne” Kod CPV 45000000-7,
pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragatdnie z dokumentacja techniczna i
umowg oraz za jak& zastosowanych materiatow i jakonvykonanych robét.

Roboty winny by wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami ST qpafeceniami
inspektora nadzoru.
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5.1 Montaz instalacji elektrycznej wewretrznej

a) Montaz przewodow instalacji elektrycznych

Zakres robot obejmuije:

— przemieszczenie w strefie mointavej,

— zlazenie na miejscu monta wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowaniegdrzebiegu instalacji i miejsc moria
osprztu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudoyvia jak: kucie bruzd w podiul,
przekucia scian 1 stropow, osadzenie przepustow, zdejmowanreykpy¢ kanatow
instalacyjnych, wykonaniélepych otworéw poprzez podkucie we gee albo kucie gczne
lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworowfitesh, scianach lub podtzach,

— osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz idgblib kotwicych lub wspornikéw,
konsoli, wieszakow wraz z zabetonowaniem,

— monta na gotowym podizu elementéw ospetu instalacyjnego do morta kabli i
przewodow (pkt. 2.2.2.),

— tuki z rur/koryt sztywnych naky wykonywa przy wyciu gotowych kolanek lub przez
wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Przy kszielaniu tuku sptaszczenie rury nie #eo
by¢ wicksze nk 15% wewrtrznej srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promieniaitu
podane sw tablicy ponie;j.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

Srednica znamionowa rury (mm)L8 21 22 28 37 47

Promiei tuku (mm) 190 190 250 250 350 450

—fgczenie rur/koryt naley wykona za pomog przewidzianych do tego celugekek,

— puszki powinny b§ osadzone na takiejgdokasci, aby ich gérna (zewttrzna) kravedz po
otynkowaniusciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

— przed zainstalowaniem najew puszce wyei¢c wymagana liczé otworoéw dostosowanych
do $rednicy wprowadzanych rur,

— koniec rury powinien wchodzdo srodka puszki na gbokas¢ do 5 mm,

— wcigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytychtdratalowego érednicy 1,0 do 1,2
mm dla utatwienia waigania kabli i przewoddéw wg dokumentacji projektowspecyfikacji
technicznej (szczegétowej) SST, uktadanie (montkabli i przewodéw zgodne z ich
wyszczegolnieniem i charakterystyka podana w dokuawogi projektowej i specyfikacii
technicznej (szczegbtowej) SST. W przypadku tdtivowciggania kabli i przewodow,
wcigganie drutu prowadzego, stalowego nie jest konieczne. Przewody mbgzaitozone
swobodnie i nie magby¢ naraone na naagi i dodatkowe nagtenia,

— oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji gktgjwej i specyfikacji technicznej
(szczegobtowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2018ady podstawowe i bezpiedstwa
przy wspotdziataniu cztowieka z masaynznakowanie i identyfikacja. ldentyfikacja
przewodow kolorami albo znakami alfanumerycznymi.zn@czenia identyfikacyjne
przewodow barwami albo cyframi, w przypadku bra&ki¢ch wytycznych),

— roboty o charakterze ogolnobudowlanym po manteabli i przewodow jak: zaprawianie
bruzd, naprawdacian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustdonta przykry¢
kanatow instalacyjnych,

— przeprowadzenie prob i badagodnie z PN - HD 60364-6.

b) Instalacje dwietlenia podstawowego i wymiana istniejcego

Te elementy instalacji montowaw koncowej fazie robot, aby unilgd niepotrzebnych
zniszczé 1 zabrudzéa. Oprawy do stropu montowa wkretami zabezpieczonymi
antykorozyjnie na kotkach

rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczyzespr instalacyjnego, ugdzeh i
odbiornikéw energii elektrycznej montowanegoso@nach.
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Przed zamocowaniem opraw nglesprawdzt ich dziatanie oraz prawidtowé polgczen.
Zrodia swiatta i zaptonniki do opraw natg zamontowé po catkowitym zainstalowaniu
opraw.

Nalezy zapewnt réwnomierne obaizenie faz linii zasilajcych przez odpowiednie
przylaczanie odbiorow 1-fazowych.

Mocowanie puszek wscianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapefv
niezledng

wytrzymata¢ na wycgganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wyczniki naley instalowa& w sposob nie kolidggy z wyposaeniem
pomieszczenia.

W sanitariatach naly przestrzega zasady poprawnego rozmieszczania ¢przz
uwzgkdnieniem przestrzeni ochronnych.

Potazenie wyhcznikow klawiszowych nalgy przyjmowa takie, aby w catym pomieszczeniu
byto jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym rglénstalow& w takim pota@eniu, aby styk ten
wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych mglepodhcza® w taki sposob, aby
przewod fazowy dochodzit do lewego bieguna, a pakeneutralny do prawego bieguna.
Przewdd ochronny dolacy zyta przewodu wielgylowego powinien mié izolacje kdaca
kombinacjy barwy zielonej i6tte;.

Typy opraw, trasy przewodow oraz sposoOb ich prowaiz wykona zgodnie z planami
instalacji i schematami.

Przewody ukfada p/t, w przygotowanych kanatach instalacyjnych oraz sufitach
podwieszanych.

Wymiarg statecznikow i zrodet swiatta w istniegcych oprawach przeprowadziz
zachowaniem zasad bezpietgtva zwracajc uwag, by nie uszkodziopraw

5.2. Instalacja pohczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urgdzen i przewoddw, na ktérych nie wysgtuje trwale potencjat elektryczny,
nalezy wykona instalacje pajczen wyrdwnawczych. Instalacja ta sktada sie zappénia
wyroéwnawczego: gidbwnego (gtéwna szyna wyréwnawcaagjscowego (dodatkowego — dla
czgsci  przewodzcych, jednoczamie dos¢gpnych) | nieuziemionego. Elementem
wyroéwnujgcym potencjaty jest przewod wyrownawczy.

Polczenia wyrbwnawcze gtdwne i miejscowe nmglavybrat taczac przewody ochronne z
czesciami przewodzcymi innych instalacji.

Do gtéwnej szyny uziemiagej podiczye rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania
itp., sprowadzag je do wspdblnego punktu — gtdbwnej szyny uzientej.

W przypadku nieminosci dokonania paiczenia bezpwedniego, pomgidzy elementami
metalowymi, nalgy stosowa iskierniki.

5.3. Ochrona przeciwporaeniowa

System zasilania typu TN-S. Ocheorpodstawow stanowt bedzie izolacja robocza
przewodow, ospktu i urzadzen elektrycznych. Jako ochremodatkow przyjeto SZYBKIE
WYLACZENIE ZASILANIA, stosugc w obwodach odbiorczych wagdzniki instalacyjne
S301 oraz wyczniki réznicowo-pgdowe o pgdzie r@nicowym 30mA. Cala instalacja od
listwy zaciskowej pracowabedzie w systemie TN-S z oddziglayta ochronm PE. Przewod
ochronny koloruzétto-zielonego naley prowadzé we wszystkich obwodach §dzy¢ go z
bolcami gniazd wtykowych, metalowymi obudowami ca&ami ochronnymi stosowanych
urzadzen elektrycznych. Przewodu ochronnego nie wolno pmeé ani zabezpiecZa
zwarciowo.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w wymaganiach ogélnych. Wykonawca m
obowigzek przedtaenia atestow stosowanych materiatow.

Ponadto naley wykona sprawdzenia odbiorcze sktagizg sie z ogldzin czsciowych i
koncowych polegajcych na kontroli:

— zgodnéci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze starfaktycznym,

— zgodndci polgczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

— stanu kanatéw i listew kablowych, kabli i przewed osprztu instalacyjnego do kabli i
przewodow, stanu i kompleté@ dokumentacji dotyccej zastosowanych materiatéw,

— sprawdzenie ggtosci wszelkich przewodow wygpujacych w danej instalacji,

— poprawnéci wykonania i zabezpieczenia poter srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawoontau,

— poprawnéci wykonania montau sprztu instalacyjnego, ugdzer i odbiornikéw energii
elektrycznej,

— poprawnéci zamontowania i dokonanej kompletacji opraiwietleniowych,

— pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwodow nie powinnachyniejsza ni 50 MQ. Rezystancja izolacji
poszczegolnych obwoddéw wraz z gmzeniami nie powinna ldy mniejsza ni 20 MQ.
Pomiaru naley dokona& miernikiem rezystancji instalacji o ngpiu 1kV.

Po wykonaniu ogldzin naley sporzdzi¢ protokédty z przeprowadzonych badan zgodnie z
wymogami zawartymi w normie PN - HD 60364-6.

Szczegotowy wykaz oraz zakres badan po nmowigch i kontrolnych instalacji
piorunochronnych i uziemie zawarty jest w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, MN-E
62305-3 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

6.2.Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatam

Wszystkie materiaty, uszlzenia i aparaty nie spelniap wymaga podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zosfandrzucone. J materialy nie spetnigce
wymaga zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecémspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wkasny koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru mouzng wad: za niemajca
zasadniczego wptywu na jaddofunkcjonowania instalacji i ustélzakres i wielké¢ potracen
za obniona jakdc¢.

6.3 Regulacja instalacji

Po zakaczeniu prac mongmwych i po spetnieniu wszystkich wymaganych waruwmko
Wykonawca uruchamia instalaayraz wykonuje proby, pomiary i prace wylkzeniowe.
Wykonawca zobowzany jest przeprowadzite proby i sporgdzi¢ sprawozdania zgodnie z
wymogamii normami polskimi obowgzujacymi w tym zakresie.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot polega na olkteniu faktycznego zakresu wykonanych robét orazapad
rzeczywistych iléci uzytych materiatbw. Obmiar rob6t obejmuje roboty edbjumowe oraz
ewentualne dodatkowe roboty nieprzewidziane, kidryonieczné¢ wykonania uzgodniona
bedzie w trakcie trwania robo6t, poatizy Wykonawe a Inzynierem.

Jednostlk obmiarow jest:
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a) dla rozdzielnic, urgdzen, aparatury, oprawswietleniowych — 1 szt. lub 1 kpl.
b) dla kabli i przewodow — 1 mb.

c) dlarurek i listew instalacyjnych - 1 mb

d) dla bednarki i drutu — 1 kg

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Warunki odbioru instalacji i urz adzen zasilajacych
8.1.1. Odbidér migdzyoperacyjny

Odbiér medzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakaeniu danego etapu robdét m@jch
wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogpodlega m.in.:

— przygotowanie podi@ do montau kabli i przewoddw, gcznikbédw, gniazd, opraw
oswietleniowych, urzdzea i odbiornikéw energii elektrycznej oraz innego iasfu,

— instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowaest yvykonaniem robét przez inne htan
lub

odwrotnie, gdy prace innych bramvymagaj zakaczenia roboét instalacji elektrycznej np.
zasilanie pomp.

8.1.2. Odbidr czsciowy

Nalezy przeprowadzi badanie pomontawe czs$ciowe robot zanikagych oraz elementéw
urzadzen, ktore ulega zakryciu (np. wszelkie roboty zanilgag), uniemaliwiajac ocer
prawidtowaci ich wykonania po catkowitym ukazeniu prac.

Podczas odbioru nalg sprawdzt prawidtowad¢ montau oraz zgodn& z obowgzujgcymi
przepisami i projektem:

— wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych

8.1.3. Odbidr kaicowy

Badania pomontawe jako techniczne sprawdzenie j&kowykonanych robdt naky
przeprowadzi po zakdczeniu robot elektrycznych przed przekazanieaytkownikowi
urzadzen zasilagcych.

Wyniki bada trzeba zamigi¢ w protokole odbioru kicowego

Przegcia RoboOt nalgy dokonywa& zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa
Budowlanego.

Przyjcie Robdét mee nasipi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadycim
préb i pomiarow, jak rowniewykonania prac zgodnie z dokumentasjykonawca, a take
obowigzujagcymi normami oraz przepisami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne zasady dotygee ptatnéci podano w wymaganiach ogdlnych.

Podstaw ptatnaci stanowi montal kpl. rozdzielni, tablic, szaf.

Podstaw ptatngci stanowi montal szt. aparatury elektrycznej (oprawy, gogniki itp.)
Podstaw ptatngci stanowi utgenie 1mb kabla, przewodu

Podstaw ptatngci stanowi utaenie 1kg przewodoéw odgromowych i wyréwnawczych
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty wykonywane dmla zgodnie z regutami sztuki budowlanej oraz zgodmie
nastpujacymi normami i przepisami:

10.1 Normy dla instalacji niskiego napkcia

1. PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiegpkcia -- Cz$¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogolnych charakterystyk nigé

2. PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne nig&ienap¢cia -- Czs¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpietzt®va -- Ochrona przed paeniem elektrycznym

3. PN-HD 60364-4-43:2010 Instalacje elektryczne nig&ienapécia -- Czs¢ 4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpietzigva -- Ochrona przed gmem przeizeniowym
(oryg.)

4. PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne wektach budowlanych -- G&:
4-443: Ochrona dla zapewnienia bezpiéstwa -- Ochrona przed zaburzeniami
napeciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Quiat przed przepciami
atmosferycznymi lubgkczeniowymi (oryg.)

5. PN-HD 60364-4-444:2010 Instalacje elektryczne migki napicia -- Czs$¢ 4-444:
Ochrona dla zapewnienia bezpietzizva -- Ochrona przed zaburzeniami
napeciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi (oryg.)

6. PN-HD 60364-5-51:2009 Instalacje elektryczne w kiaieh budowlanych -- G&¢ 5-
51: Dobor i montawyposaenia elektrycznego -- Postanowienia ogélne (oryg.)

7. PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne nig&ienapecia -- Czs$¢ 5-54:
Dobér i monta wyposaenia elektrycznego -- Uziemienia, przewody ochromne
przewody pajczen ochronnych

8. PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne nig&ienap¢cia -- Czs¢ 5-56:
Dobdr i monta wyposaenia elektrycznego -- Instalacje bezpigrste/a (oryg.)

9. PN-HD 60364-5-534:2009 Instalacje elektryczne migki napjcia -- Czs¢ 5-53:
Dobdér i monta wyposaenia elektrycznego -- Oglizanie izolacyjne, atzenie i
sterowanie -- Sekcja 534: Uidzenia do ochrony przed przegami (oryg.)

10.PN-HD 60364-5-551:2010 Instalacje elektryczne migki napjcia -- Cz$¢ 5-55:
Dobor i monta wyposaenia elektrycznego -- Inne wypassmie -- Sekcja 551:
Niskonapé¢ciowe zespoty mdotworcze (oryg.)

11.PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne wektach budowlanych -- €&
5-55: Dobdér i montawyposaenia elektrycznego -- Inne wypasaie -- Sekcja 559:
Oprawy @wietleniowe i instalacje @vietleniowe

12.PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiegapkcia -- Cz$¢ 6:
Sprawdzanie

13.PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne migki napjcia -- Czs¢ 7-701.:
Wymagania dotycce specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Ponzesenia
wyposaone w wang lub prysznic

14.PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne migki napjcia -- Cz$¢ 7-704:
Wymagania dotycgce specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instejle na terenie
budowy i rozbidrki

15.PN-HD 60364-7-706:2007 Instalacje elektryczne migki napjcia -- Czs¢ 7-706:
Wymagania dotycce specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Ponzesenia
przewodzce i ograniczajce swobod ruchu (oryg.)

16.PN-HD 60364-7-729 Instalacje elektryczne niskiegapiktia -- Czs¢ 7-729:
Wymagania dotycgece specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Korgza obstugi lub
nadzoru (oryg.)

17.PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w olaekt budowlanych -- Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe

18.PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w ola@ekt budowlanych -- Ustalanie
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ogolnych charakterystyk

19.PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych -- Ochrona
dla zapewnienia bezpieamtwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania ciegn

20.PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne wektsich budowlanych -- Ochrona
dla zapewnienia bezpieamdwa -- Ochrona przed ggtem przegzeniowym

21.PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne wektsich budowlanych -- Ochrona
dla zapewnienia bezpieadmtwa -- Ochrona przed olieniem napicia

22.PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne wiektach budowlanych --
Ochrona dla zapewnienia bezpietgt®va -- Ochrona przed przepiami -- Ochrona
instalacji niskiego napcia przed przégiowymi przepg¢ciami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego rmm

23.PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne wiekiach budowlanych --
Ochrona dla zapewnienia bezpietgt®va -- Ochrona przed przepiami -- Ochrona
przed zaki6éceniami elektromagnetycznymi  (EMI) w tatescjach obiektéw
budowlanych

24.PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne wiektach budowlanych --
Ochrona dla zapewnienia bezpietgteva -- Stosowaniesrodkéw ochrony
zapewniajcych bezpieczestwo --Srodki ochrony przed pdem przegzeniowym

25.PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne wiekiach budowlanych --
Ochrona dla zapewnienia bezpietzteva -- Dobdérsrodkéw ochrony w zalaosci od
wptywdw zewrgtrznych -- Ochrona przeciwparowa

26.PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne wektsach budowlanych -- Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

27.PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne wektsaich budowlanych -- Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i steioza

28.PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne wektach budowlanych -- Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego -- Instalacje bezpiestea

29.PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne vektach budowlanych -- Dobér i
monta wyposaenia elektrycznego -- Obkyzialnasé pradowa diugotrwata przewodow

30.PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne vektach budowlanych -- Dobér i
monta wyposaenia elektrycznego -- Ugdzenia do ochrony przed przegiami

31.PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne vektach budowlanych -- Dobér i
monta wyposaenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i steioza --
Urzadzenia do odjczania izolacyjnego gEzenia

32.PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne wiekiach budowlanych --
Wymagania dotycce specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Wymaga dotycace
uziemie instalacji uradzen przetwarzania danych

33.PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne wiekiach budowlanych --
Wymagania dotycce specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instejle gwietlenia
zewretrznego

34.PN-EN 60439-2:2004 Rozdzielnice i sterownice nisimgtiowe -- Czs$¢ 2:
Wymagania dotycgee przewoddw szynowych

35.PN-EN 60439-2:2004/A1:2007 Rozdzielnice i sterowméskonagiciowe -- Cz5$¢ 2:
Wymagania dotycgee przewoddw szynowych

36.PN-EN 61439-2:2010 Rozdzielnice i sterownice nisimgtiowe -- Czs$¢ 2:
Rozdzielnice i sterownice do rozdziatu energii &lgiznej (oryg.)

37.PN-EN 60898:2002 Wpytzniki do zabezpieche przetzeniowych instalacji
domowych i podobnych

38.PN-88/B-01039 Wymiary obrzg wnek dla elektroenergetycznych gdzen
rozdzielczych

39.PN-EN 50146:2007 Opaski przewodow do instalackteyeznych

40.PN-EN 60445:2010 Zasady podstawowe i bezpiesteea przy wspotdziataniu
cztowieka z maszyna, znakowanie i identyfikacjalentyfikacja zaciskoOw ugzlzen i
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zakaczen przewodow

41.PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowe i bezpiestnea przy wspoétdziataniu
cztowieka z maszyn znakowanie i identyfikacja -- Identyfikacja przeddw
kolorami albo znakami alfanumerycznymi

42. ,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budamo-Montaowych” —
Instalacje elektryczne - wydanie aktualne.

10.2. Inne dokumenty

1. Przepisy budowy usdlzen elektrycznych. PBUE wyd. 1997 r.

2. Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiat®udowlanych w
sprawie bezpiechstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budomda
montaowych i rozbiorkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04729.

3. Rozporadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. wase warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadarzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwpotaeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 .



